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Uplatnenie výsledkov projektu 

Hlavným cieľom projektu bol vývoj nových multifunkčných komplexov kovov prevažne s 
redoxne aktívnou meďou(II) so Schiffovými bázami odvodenými hlavne od  
tiosemikarbazónov na liečbu rakoviny. Keďže navrhnuté komplexné zlúčeniny produkujú 
významné množstvo reaktívnych foriem kyslíka (ROS) a spúšťajú mitochondriálne 
poškodenie, dá sa očakávať ich uplatnenie na liečbu rezistentných foriem tumorov. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Preukázali sa významné protirakovinové vlastnosti novo pripravených derivátov 
tiosemikarbazónov (TSC), pričom sme preukázali, že TSC komplexy s meďou Cu(II) 
väčšinou vykazujú výraznú protirakovinovú aktivitu v porovnaní s nekoordinovanými 
tiosemikarbazónmi. Potvrdili sme aj schopnosť skúmaných ligandov viazať železo, pričom 
vzniknuté komplexy železa vykazovali schopnosť tvorby reaktívnych foriem kyslíka. S 
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ohľadom na uvedené výsledky na komplexoch medi(II) s izomérnymi hybridnými ligandami 
morfolín-tiosemikarbazón (morf-TSC) s dobrou cytotoxicitou v rakovinových bunkách,  
ukázalo sa, že molekulárnym cieľom zodpovedným za túto aktivitu môže byť tubulín, a teda 
následne sa skúmali účinky identity kovu a stechiometrie komplexu kov-ligand na 
antiproliferatívnu aktivitu a inhibíciu polymerizácie mikrotubulov. Toto výrazne napomohlo pri 
interpretácii mechanizmu účinku takýchto látok. Podarilo sa vyjasniť redoxné deje mnohých 
vybraných komplexov kovov a ich voľných ligandov a prekurzorov ako potenciálnych 
biologicky účinných látok pomocou EPR spektroskopie a in situ EPR/UV-vis-NIR 
spektroelektrochémie. Kvantovochemické výpočty výrazne napomohli pri návrhu reakčných 
mechanizmov oxidácie a redukcie vybraných zlúčenín, simulácii EPR spektier 
paramagnetických medziproduktov, ako aj pri interpretácii ich UV-vis-NIR spektier. Podarilo 
sa identifikovať komplexné následné reakcie elektricky nabitých foriem skúmaných 
potenciálnych liečiv v oblasti protirakovinových a antibakteriálnych liečiv.  Publikované práce 
už zaznamenali aj významný citačný ohlas vo WOS a  s ohľadom na úspešné výskumy, 
ktorých výsledky boli publikované vo viac ako 45-tich vedeckých článkoch evidovaných vo 
Web of Science (Core Collection), prevažne v periodikách s vysokým impakt faktorom, 
považujeme vytýčené ciele v projekte za úspešne splnené. Výsledky práce boli 
propagované  na viacerých významných medzinárodných vedeckých konferenciách. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Significant anticancer properties of newly prepared thiosemicarbazone (TSC) derivatives 
were confirmed, while we demonstrated that TSC complexes with Cu(II) copper mostly show 
significant anticancer activity compared to those of uncoordinated thiosemicarbazones. We 
also confirmed the ability of the studied ligands to bind iron, while the iron complexes formed 
showed the ability to form reactive oxygen species. When these results on copper(II) 
complexes with morpholine-thiosemicarbazone (morph-TSC) isomeric hybrid ligands with 
good cytotoxicity were considered in cancer cells, it was shown that tubulin might be the 
molecular target responsible for this activity, and the effects of identity on metal and metal-
ligand complex stoichiometry on antiproliferative activity and inhibition of microtubule 
polymerization. This significantly helped in the interpretation of the mechanism of action of 
such substances. The redox events of many selected metal complexes and their free 
ligands were elucidated as potential biologically active substances using in situ EPR 
spectroscopy and UV-vis-NIR spectroelectrochemistry. Quantum chemical calculations 
significantly helped in the design of reaction mechanisms of oxidation and reduction of 
selected compounds, the simulation of EPR spectra of paramagnetic intermediates, and the 
interpretation of their ultraviolet-visible (UV-vis-NIR) spectra. The complex subset of 
reactions of the electrically charged forms of investigated potential drugs was identified in 
the field of anticancer and antibacterial active compounds. The published works have 
already received a significant citation response in WOS, and with regard to successful 
research, the results of which were published in more than 45 scientific articles registered in 
the Web of Science (Core Collection), mainly in periodicals with a high impact factor, we 
consider the set goals into the project as successfully completed. The results of the work 
were promoted at well-established international scientific conferences. 
 


