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Prednáška: 
Enikő Račeková, E., Raček, A., Martončíková, M: Oxid dusnatý – dvojtvárna molekula? 64. 
česko-slovenské psychofarmakologické konference, 14-15.1.2022 
 
Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky riešenia projektu sú z oblasti základného výskumu, ktorého zámerom nie je priama 
využiteľnosť v praxi. Na druhej strane, vzhľadom na to, že aj ľudský mozog po narodení 
obsahuje populáciu neurálnych kmeňových buniek v SVZ, je pravdepodobné, že biologické 
princípy  novotvorby nervových buniek odhalené v SVZ/RMS hlodavcov prispejú k 
pochopeniu postnatálnej neurogenézy človeka. Na dôležitosť zvažovania modifikovanej 
neurogenézy poukazujú aj nedávno zistené súvislosti zmenenej adultnej neurogenézy s 
niektorými  neurodegeneratívnymi a psychiatrickými ochoreniami, ktoré sú súčasťou 
patogenézy týchto ochorení. Poznatky získané v rámci projektu týkajúce sa regulácie 
postnatálnej neurogenézy môžu byť v budúcnosti prínosom pre nové terapeutické stratégie 
smerované k vylepšeniu nahrádzania neurónov po rôznych druhoch poškodenia mozgu 
alebo pri neurodegeneratívnych, psychiatrických ochoreniach. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Získané výsledky priniesli nové poznatky o regulačných mechanizmoch postnatálnej 
neurogenézy v neurogénnej oblasti čuchového systému  – v subventrikulárnej zone (SVZ) a 
rostrálnej migračnej dráhe (RMS) mozgu potkana. Podali sme morfologický dôkaz o 
prepojení oxid dusnatý a sekretagogín produkujúcich neurónov RMS so štruktúrou striata, 
čo naznačuje existenciu nervových okruhov, ktoré môžu byť zapojené do regulácie 
neurogenézy. Zistili sme úzky anatomický vzťah nitrergických neurónov a špecificky 
usporiadaných krvných ciev RMS, čo naznačuje, že nitrergické neuróny RMS patria do 
skupiny tzv. perivaskulárnych interneurónov. Tieto zistenia významnou mierou prispievajú k 
objasneniu identity a funkčného významu nitrergických neurónov RMS. Získali sme 
poznatky o sérotonínergnej inervácii SVZ-RMS u kontrolných potkanov a potkanov s 
navodenou depresiou. Zároveň sme zistili fenotyp buniek produkujúcich neurotrofín BDNF a 
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fenotypy buniek exprimujúcich receptory pre sérotonín a BDNF v SVZ a RMS. Tieto 
poznatky  predstavujú morfologický základ nevyhnutný pre ďalšie skúmanie mechanizmov 
neurogenézy. Experimentmi zameranými na sledovanie proliferácie a migrácie buniek sme 
zistili výrazný pokles neurogenézy v SVZ-RMS u potkanov s navodenou depresiou oproti 
kontrolným potkanom. Podrobnou analýzou jednotlivých bunkových typov SVZ-RMS  bolo 
zistené, že  bunky typu A a B exprimujú gén pre telomerázu reverznú transkriptázu (TERT), 
ktorý súvisí s reguláciou bunkového delenia. Z výsledkov analýz vyplýva, že počas 
postnatálneho vývinu vyhasína expresia TERTu v B-bunkách, čím sa znižuje neurogénna 
aktivita kmeňových buniek. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The obtained results brought new knowledge about the regulatory mechanisms of postnatal 
neurogenesis in the neurogenic area of the olfactory system - in the subventricular zone 
(SVZ) and the rostral migration stream (RMS) of the rat brain. We provide morphological 
evidence for the connection of nitric oxide- and secretagogin-producing neurons of the RMS 
with the the striatum, suggesting the existence of neural circuits that may be involved in the 
regulation of neurogenesis. We found a close anatomical relationship between nitrergic 
neurons and specifically arranged blood vessels of the RMS, which indicates that the 
nitrergic neurons of the RMS belong to the group of perivascular interneurons. These 
findings contribute to the understanding of the identity and functional significance of nitrergic 
neurons in the RMS. We obtained knowledge about the serotonergic innervation of the SVZ-
RMS in control rats and rats with induced depression. We also determined the phenotype of 
cells producing the neurotrophin BDNF and the phenotypes of cells expressing receptors for 
serotonin and BDNF in the SVZ and the RMS. These findings represent the morphological 
basis necessary for further investigation of the mechanisms of neurogenesis.  Based on the 
experiments aimed at monitoring cell proliferation and migration, we found a significant 
decrease in neurogenesis in the SVZ-RMS in rats with induced depression compared to 
control rats. A detailed analysis of individual SVZ-RMS cell types revealed that type A and B 
cells express the gene for telomerase reverse transcriptase (TERT), which is related to the 
regulation of cell division. The results of the analyzes show that during postnatal 
development, the expression of TERT in B-cells is diminished, which reduces the 
neurogenic activity of stem cells. 
 


