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Takéto vystupy sme v projekte neplanovali.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

Desat najvyznamnejSich prac v medzinarodnych €asopisoch s impakt faktorom (roky 2021 -
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Malis, F., Konépka, B., Seben, V., Pajtik, J., Mergani€¢ova, K., 2021: Short-Term Dynamics
of Vegetation Diversity and Aboveground Biomass of Picea abies (L.) H. Karst. Forests after
Heavy Windstorm Disturbance. Forests, 12:97.

Pajtik, J., Konbépka, B., Seben, V., 2022: Allometric models for estimating aboveground
biomass of young Norway spruce trees in the Western Carpathians, Slovakia. Central
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Konopka, B., Seben, V., Pajtik, J., Shipley, L.A., 2022: Influence of Tree Species and Size
on Bark Browsing by Large Wild Herbivores. Plants, 11:2925.

Pajtik, J., Sitkova, Z., Marcis, P., BoSela, M., Pavlenda, P., Kondpka, B., 2022: Radial
increment and defoliation of Pinus sylvestris (L.) on sandy soils relate to summer
temperatures and ground water level. Central Euroepan Foresry Journal, 68:78-90.
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Kondpka, B., Seben, V., Pajtik, J., 2023: What have we learnt from the stand level estimates
on stem bark browsing by large wild herbivores? Central European Forestry Journal, 69:21-
30.

Konopka, B., Murgas, V., Pajtik, J., Seben, V., Barka, |., 2023: Tree Biomass and Leaf Area
Allometric Relations for Betula pendula Roth Based on Samplings in the Western
Carpathians. Plants, 12:1607.

Konépka, B., Murgas, V., Seben, V., Pajtik, J., Mergani€ova, 2023: Stand-Level Biomass
and Leaf Trait Models for Young Naturally Regenerated Forests of European Hornbeam.
Forests, 14:1084.

Konopka, B., Paitik, J., Seben, V., Lukac, M., 2024: Decadal forest mensuration cycle
significantly underestimates net primary production in dense young beech stands. Forest
Ecology and Management, 255:121711.

Uplatnenie vysledkov projektu

Na uvod chceme zdbraznit, Ze ukonceny projekt mal charakter zakladného vyskumu.
RieSenim jeho planovanych uloh sa nadobudlo velké mnozstvo novych teoretickych
poznatkov tykajucich sa najma oblasti produkcie lesa, CiastoCne produkénej ekologie
lesnych drevin. Pritom okrem teoretickych vystupov projektu sa ziskali aj poznatky prakticky
vyuzitelné v lesnickej prevadzke, pripadne v agrolesnictve (kontext zalesnenia pévodnych
pédohospodarskych ploch, resp. paralelné pestovanie lesnych drevin a
polnohospodarskych plodin na identickom uzemi).

Musime si uvedomit, Ze lesné ekosystémy su délezitym priiemcom a ,fixatorom* uhlika.
Tato funkcia lesa je vyznamna najma z dévodu prebiehajucej klimatickej zmeny a s fiou
spojenou nevyhnutnostou redukovat’ koncentraciu CO2 z atmosféry. Pritom délezitym
spésobom redukcie CO2 z atmosféry je vysadba lesov na pévodne nelesnych pddach, resp.
ich rychla obnova po zni¢eni velkoploSnymi disturbanciami (v su¢asnostiide najma o
vetrové kalamity, ¢i odumieranie lesnych komplexov spésobenych podkérnym hmyzom,
pripadne suchom). Napriek mimoriadnej aktualnosti tejto problematiky, neboli dostupné
Ziadne modely pre odhad produkcie biomasy, teda aj pre kvantifikaciu sekvestracie uhlika v
mladych rastovych $tadia (de facto vekovo do cca 15 rokov, resp. pre strednu porastovu
hrubku do 7 cm). VSetky predoslé modely, a to nielen na Slovensku ale aj v zahranici, boli
vytvorené pre starSie vyvojové Stadia lesa. Dovodom bolo, Ze mladé lesné porasty nie su z
produkéného hladiska zaujimavé. Preto naSa snaha doplnit’ poznatky o modeloch pre odhad
zasoby ¢i produkcii biomasy v mladych lesnych porastoch mala priniest nielen teoretické
poznatky, ale aj praktické vystupy. Pritom sa vybrali dve, na Slovensku najrozSirenejSie
lesné dreviny, konkrétne buk lesny a smrek obyCajny. Ide o jedného predstavitela
opadavého druhu a jedného zastupcu neopadavého druhu. Pritom prave rézna zivotnost
asimilaCnych organov buka (jedno vegetacné obdobie) a smreka (priblizne pat rokov) by
mala spdsobit’ kontrastné rezimy viazania a obehu uhlika.

Uplatnenie naSich vysledkov vidime v dvoch rovinach: A) vo vedeckej a B) v praktickej. A) V
ramci vedeckej oblasti ponukame modely na odhad celkovej stromovej biomasy, resp.
modely pre jednotlivé stromové komponenty (t.j. asimilatné organy, konare, kmen — v
Cleneni drevo a kora, ako aj koreriovy systém). Tieto modely, odborne nazyvané alometrické
rovnice, mdzu vyuzit vedecki pracovnici, najma z oblasti lesnej produkcie a produkénej
ekoldgie, resp. v Sirsom ponimani odbornici, ktori potrebuju kvantifikovat zasobu alebo
produkciu, pripadne alokaciu biomasy na urovni jedinca. Tymto sme vyplnili poznatkovu
medzeru a kompletizovali modely, ktoré existovali pre vacSie/starSie jedince buka alebo
smreka. Dal$ie nae modely — kontruované pre Urover porastu, vytvaraju podmienky pre
uplatnenie vo vypoc¢toch zasoby &i produkcie na baze zakladnej mernej (spravidla hektar)
alebo porastovej (napr. dielec) jednotky. Modely na urovni porastu sa daju vyuzit’ pre
uhlikové bilancie v bu€inach alebo smrecinach, resp. vich zmesiach.

B) V oblasti praktickej sa vytvoril nastroj na zhodnotenie mnozZstva biomasy (uhlika)
vyprodukovanej za urcitu ¢asovu jednotku (napr. od zaloZenie porastu do 10 rokov). Nase
modely s pomocou zakladnych vstupnych udajov (vek Ci stredna hrubka, resp. stredna
vySka porastu spolu s po€tom stromov) dokazu kvantifikovat mnozstvo uhlika
sekvestrovaného vysadenymi lesnymi porastami. Takto vznikol relevantny a relativne
presny nastroj, ktory by sa mohol po SirSom otestovani v rastovych podmienkach Slovenska
a odbornej akceptacii, pouzit pri narokovani platieb v ramciobchodu s uhlikovymi kreditmi.
Niektoré z tychto praktickych poznatkov budeme dalej popularizovat' - konkrétne
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prezentovat na konferenciach ,Aktualne problémy v ochrane lesa“ a ,Aktualne problémy v
pestovani lesa®, priom obe tieto akcie su uréené pre Siroku lesnicku odborni komunitu.
Pritom péjde nielen o prednasky, ale aj referaty do sprievodnych zbornikov. Zaroven
planujeme nase vysledky spopularizovat' a ,vniest do Zivota“ formou ¢lanku v odbornom
Casopise Les a Letokruhy.

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Primarnym poslanim projektu bolo vytvorit modely biomasy na urovni stromu a porastu pre
dreviny buk lesny a smrek obycajny s pouZzitim lahko meratelnych prediktorov, t.j.
prostrednictvom hrabky kmera a/alebo vySky stromu. Toto sa zabezpedilo pomocou
priblizne 250 vzornikovych stromov. Dalej sa zaloZilo 30 vyskumnych objektov — rovnako po
15 pre buk a smrek, ktoré predstavovali mladé vysadby s vekom do 10 rokov. Kazdy
vyskumny objekt obsahoval tri plochy s minimalne 30 stromami. VSetky stromy sa
kazdorone merali — konkrétne ich vySka a hrubka kmefia. Kombinacia alometrickych
vztahov a merani na urovni pléch posluzila na odhad aktualnej zasoby stromovej biomasy a
ro¢nej produkcie stromovej biomasy.

Nase analyzy ukazali, Ze hrubka kmena (resp. stredna hrubka porastu) je najvhodnejSia
nezavisla premenna pre odhad biomasy stromu, eventualne porastovej zasoby. VySka (Ciuz
na urovni stromu alebo stredna hodnota na urovni porastu) bola menej presny prediktor, ale
stale pouzitefny. Podobna situacia sa zistila aj v pripade modelovania produkcie
biomasy/fixacie uhlika.

Mb&zeme konstatovat, Ze sme splnili vSetky hlavné ciele projektu. To znamena, Ze sme
skon&truovali uzivatelsky relativne jednoduché a zaroven dostatocne presné matematicke
modely pre buk a smrek zahffajuc urover stromu a porastu. Modely sa tykaju jednak
zasoby biomasy, ako aj jej produkcie. Pritom tieto modely vychadzaju z jednoducho
zistitelnych, resp. rychle meratelnych charakteristik. Dal$im prediktorom bol vek lesného
porastu, kedZe je dblezity najma pre potencialne vyuzitie modelov ako nastroja pri odhade
mnozstva uhlika fixovaného za urcité obdobie (optimalne pocas 10 rokov).

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The primary mission of the project was to create biomass models at the tree and stand
levels for European beech and Norway spruce using easily measurable predictors, i.e.,
through stem diameter and/or tree height. This was accomplished using approximately 250
sample trees. Additionally, 30 research sites were established:15 each for beech and
spruce, representing young plantings up to 10 years old. Each research site contained three
plots with at least 30 trees. All trees were measured annually, specifically their height and
stem diameter. A combination of allometric relationships and plot-level measurements was
used to estimate the current stock of tree biomass and the annual production of tree
biomass (alternatively carbon).

Our analyses showed that stem diameter (or the mean stand diameter) is the most suitable
independent variable for estimating tree biomass or stand biomass stock. Height (either at
the tree level or the mean the stand level) was a less accurate predictor but still usable. A
similar situation was found in the modeling of biomass production (carbon fixation).

We can conclude that we have achieved all the main objectives of the project. This means
that we constructed relatively simple yet sufficiently accurate mathematical models for
beech and spruce, including both tree and stand levels. The models pertain to both biomass
stock and production. Moreover, these models are based on easily obtainable or quickly
measurable characteristics. Another predictor was the age of the forest stand, which is
especially important for the potential use of models as a tool for estimating the amount of
carbon fixed over a certain period (optimally over 10 years).
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