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Uplatnenie výsledkov projektu 

Aj keď ide o projekt základného výskumu, ktorého ciele boli splnené, výsledky tohto projektu 
majú aj praktický význam. Prostredníctvom výskumu vlastností úloh návrhu verejného 
obslužného systému s konfliktnými kritériami boli navrhnuté, implementované a overené 
rôzne hybridné metaheuristiky na získanie dobrej aproximácie Paretovho frontu návrhov 
verejných obslužných systémov v akceptovateľnom výpočtovom čase. Samotný návrh 
verejného obslužného systému s konfliktnými kritériami je úloha, ktorú nie je možné exaktne 
riešiť, ak nie je definovaný vzájomný vzťah medzi kritériami. Riešenie projektu ponúka 
prekonanie uvedených prekážok tým, že berie do úvahy súčasne všetky individuálne kritéria 
kvality a ako výsledok spracovania návrhu systému ponúka zriaďovateľovi systému množinu 
nedominovaných riešení. To umožní zriaďovateľovi transparentnú diskusiu s verejnosťou a 
výber akceptovateľného kompromisného variantu. V priebehu riešenia projektu bol získaný 
celý rad čiastkových výsledkov, ktoré môžu byť aplikované pri riešení úloh mimo rámec 
tohto projektu. Tu spomeniem spôsob merania kvality aproximácie Paretovho frontu, ďalej 
schému postupného zjemňovania aproximácie Paretovho frontu, ktorá sa stala základom 
úspešných hybridných metaheuristík a celý rad rôznych prístupov na navrhovanie reálnych 
obslužných systémov. Sformulovali sme aj nový model časovej dostupnosti pre stochasticky 
heterogénny región a navrhli metódu jeho riešenia. Navyše sme množinu skúmaných 
verejných obslužných systémov rozšírili o ďalšie typy, a to o systémy súvisiace s 
elektrifikáciou systému verejnej dopravy. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Cieľom projektu bolo prostredníctvom výskumu vlastností úloh návrhu verejného 
obslužného systému s konfliktnými kritériami navrhnúť, implementovať a overiť hybridnú 
metaheuristiku na získanie dobrej aproximácie Paretovho frontu návrhov verejných 
obslužných systémov. 
Tento cieľ bol dosiahnutý radom výskumných činností, ktoré v prvej fáze zahŕňali výskum 
vlastností modelov rôznych verejných obslužných systémov a výskum optimalizačných 
metód s jedným hlavným kritériom kvality riešenia. V prvom prípade boli modelované 
verejné obslužné systémy, kde hlavnými rozhodnutiami boli rozhodnutia o umiestnení alebo 
neumiestnení obslužného strediska ako je ambulancia záchrannej služby alebo nabíjacia 
stanica pre elektromobily až po systémy, kde hlavným rozhodnutím je poradie obsluhy 
užívateľov systému [1, 2, 3,  4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 14, 15,  16, 17, 18, 19, 24, 29, 37, 48, 52, 
56, 61, 65, 69, 73, 84, 85, 91 ]. V druhom prípade bola pozornosť venovaná heuristikám na 
riešenie rôznych typov lokačných úloh [20, 21, 22, 28, 32, 33, 34, 35, 39, 40, 41, 46, 47, 
49,50, 77, 80, 81, 82, 83, 86]. 
Na základe výsledkov primárneho výskumu bolo navrhnutá schéma postupného 
zjemňovania, ktorá sa stala základom heuristík a metaheuristík na navrhovanie dobrej 
aproximácie Paretovho frontu nedominovaných návrhov verejného obslužného systému  
[12, 23, 26, 30, 42, 44, 45, 51, 53, 54, 57, 58, 59, 60, 62, 63, 64, 67, 68, 74, 75, 87]. Aby sa 
umožnilo efektívne vykonávanie evolučnej metaheuristiky na riešenie lokačných úloh, bol 
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vykonaný výskum metód na určenie rovnomerne distribuovaného súboru riešení ako 
východiskovej populácie [13, 78, 89, 90]. V záverečnej fáze projektu boli skúmané metódy 
adaptívneho nastavovania parametrov metaheuristík [31, 66, 72]. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The goal of the project was to propose, implement and verify a hybrid metaheuristic to 
obtain a good approximation of the Pareto front of public service system designs by 
researching the characteristics of public service system design problems with conflicting 
criteria. 
This goal was achieved through a series of research activities, which in the first phase 
included research on the properties of models of various public service systems and 
research on optimization methods with one main criterion of solution quality. 
In the first case, such public service systems were modeled, where the main decisions were 
decisions on locating or non-locating a service center such as an ambulance or a charging 
station for electric cars, up to systems where the main decision was the order of service of 
system users [1, 2, 3, 4 , 5, 6, 8, 9, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 24, 29, 37, 48, 52, 56, 61, 
65, 69, 73, 84, 85, 91 ]. In the second case, attention was paid to heuristics for solving 
different types of location problems [20, 21, 22, 28, 32, 33, 34, 35, 39, 40, 41, 46, 47, 49,50, 
77, 80, 81, 82, 83, 86]. Based on the results of primary research, a gradual refinement 
scheme was proposed, which became the basis of heuristics and metaheuristics for 
designing a good approximation of the Pareto front of non-dominated solutions of the public 
service system design problem [12, 23, 26, 30, 42, 44, 45, 51, 53, 54, 57, 58, 59, 60, 62, 63, 
64, 67, 68, 74, 75, 87]. 
To enable efficient performance of evolutionary metaheuristics for solving location-type 
problems, research has been carried out on methods for determining a uniformly distributed 
set of solutions as a starting population [13, 78, 89, 90]. In the final phase of the project, 
methods of adaptive setting of metaheuristic parameters were investigated [31, 66, 72]. 
 


