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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky projektu prispievajú k lepšiemu pochopeniu vlastností nových typov 
bionanokompozitov pripravených z vrstevnatých silikátov zo skupiny smektitov a 
komerčných a novo-syntetizovaných polymérov, predovšetkým na báze poly(2-oxazolínov) 
(POx). V priebehu riešenia projektu sa pripravili nové typy poly(2-oxazolínov) s dobrou 
kontrolou štruktúry, náboja a nízkej in vitro cytotoxicity. Nové metódy syntézy poly(2-
oxazolínov), adsorpcia POx do medzivrstvových priestorov smektitov a na vonkajší povrch 
minerálu a detailná charakterizácia materiálov otvára viaceré možnosti ich využitia: 
Výsledky projektu majú potenciál uplatniť sa v rôznych rovinách, napríklad: 
a) Nové hybridné materiály pre biomedicínske aplikácie a ochranu životného prostredia. 
Kombinácia netoxických a funkcionalizovanteľných poly(2-oxazolínov) a montmorillo-nitov 
viedla k úspešnej adsorpcii POx do medzivrstvových priestorov. Získané 
organomodifikované ílové materiály predstavujú netoxické materiály a v porovnaní s 
nemodifikovanými montmorillonitmi dosahovali zlepšenie adsorpcie a dekontaminácie 
nebezpečných organických molekúl, ako sú pesticídy a bojové chemické látky a majú 
potenciál uplatnenia pri ochrane zdravia a životného prostredia. 
b) Prenos poznatkov do aplikačnej praxe, čo je zabezpečené nielen publikovaním výsledkov 
v odborných vedeckých časopisoch, ale aj možnou spoluprácou s priemyselným partnerom. 
Napríklad, prídavok nanokompozitov na báze POx-Mnt do matrice prírodného kaučuku 
ukázali, že tieto nanoplnivá by mohli byť perspektívne z hľadiska dynamicko-mechanických 
vlastností a v praxi by sa mohli aplikovať ako jeden z komponentov behúňových zmesí pre 
pneumatiky. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Hlavným cieľom projektu bola príprava a komplexná charakterizácia nových typov 
hybridných materiálov pozostávajúcich z minerálov zo skupiny smektitov, najmä 
montmorillonit (Mnt), a komerčných a novo-syntetizovaných polymérov na báze poly(2-
oxazolínov) (POx). Rozsiahly prieskum interkalačných charakteristík rôznych typov 
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kompozitov POx-Mnt priniesol vopred neočakavané zistenia v podobe odhalenia masívnej 
adsorpcie doposiaľ neštudovanej skupiny polymérov do medzivrstvového priestoru 
smektitov a na ich vonkajší povrch. DFT výpočty potvrdili vysokú stabilitu študovaných 
hybridných systémov, pričom vyššia stabilita štruktúr s trioktaédrickými smektitmi sa 
prejavila aj v ich lepších mechanických vlastnostiach. Nové spôsoby polymerizácie 
oxazolínov otvorili široké možnosti prípravy dobre definovaných polykatiónov s presne 
navrhnutou molekulovou štruktúrou a zaujímavými biokompatibilnými vlastnosťami, ktoré sú 
potrebné pre modifikáciu smektitov interkaláciou. Poly(2-oxazolíny) predstavujú polyméry 
vhodné pre využitie v in vivo a in vitro podmienkach vďaka ich netoxickému charakteru. 
Preto je ich možné využiť pri ochrane životného prostredia, ako sa ukázalo v pilotnej štúdii 
pri dekontaminácii paraoxonu. Zaujímavé výsledky sa pozorovali v oblasti dynamických 
vlastností pripravených POx nanokompozitov s elastomérnou matricou prírodného kaučuku, 
čo naznačuje možnosť ich využitia v automobilovom priemysle. Výsledky projektu viedli k 
publikovaniu 31 vedeckých prác v impaktovaných zahraničných časopisoch, ktoré boli 
citované viac ako 55 krát, ako aj množstva príspevkov na domácich a zahraničných 
konferenciách. Dosiahnuté výsledky sú vo všetkých oblastiach v plnom súlade so 
stanovenými cieľmi projektu. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The main aim of the project was the preparation and complex characterization of novel, 
sophistically designed hybrid materials consisting of minerals from smectite group, mainly 
montmorillonite (Mnt), and commercially available and newly-synthesized polymers based 
on poly(2-oxazolines) (POx). Extensive research of the intercalation characteristics of 
different types of POx-Mnt composites provided unexpected findings related to the detection 
of huge adsorption of studied polymers into the interlayer space and on outer surface of 
smectites. DFT calculations confirmed high stability of the studied hybrid systems; higher 
stability of trioctahedral smectites resulted also in their better mechanical properties. New 
methods of the 2-oxazolines polymerization opened wide possibilities of the preparation of 
well-defined polycations with strictly proposed molecular structure and interesting 
biocompatible properties required for the modification of smectites by intercalation. Poly(2-
oxazolines) represent polymers which, due to their non-toxic character, are suitable for in 
vivo and in vitro experiments. Such systems can be also used for the environment protection 
as showed the pilot study of the decontamination of toxic paraoxon. The interesting results, 
obtained in the field of the dynamic properties of prepared POx nanocomposites with 
elastomeric matrix of natural rubber, indicated their application possibilities in the car 
industry. The results of the project led to the 31 publications in foreign impacted journals, 
which were cited more than 55 times, as well as to the numerous contributions presented at 
various domestic and mainly foreign conferences. The achieved results are in full 
accordance with the set goals of the project. 
 


