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Uplatnenie vysledkov projektu

Hlavnym vysledkom projektu je laboratorne a praktické overenie vyuZzitia recyklovaného
odpadového plastu ziskaného z pouzitych félii s vysokym podielom nizko-hustotného
polyetylénu (PE-LD) do asfaltovych zmesi. Ciastkové vysledky projektu na zaklade
vedeckého vyskumu a laboratérneho overenia chemickej Struktury, fyzikalno-chemickych,
termickych a reologickych viastnosti umoznili komplexny pohfad na rézne typy polymérov a
tym ich mozné pouzitie do asfaltovych zmesi. Postupnou selekciou jednotlivych polymérov,
ich zmesi, resp. modifikovanymi formami, sa zGzil celkovy rozsah a bolo jednoznacne
preukazangé, Ze stanovené podmienky z velkého po&tu polymérov spifia PE-LD. Okrem toho
sa vytvorila aj komplexna metodika pripravy, hodnotenia a overenia vyslednych viastnosti
zmesi.

Vysledky laboratérneho vyskumu boli overené aj v aplikacnej praxi. Viyroba a
spracovatelnost navrhnutej zmesi s recyklovanym plastom sa overila priamo vo vyrobni
asfaltovych zmesi a na overovacom Useku cesty. Asfaltova zmes s recyklovanym plastom
splha vSetky kritéria kladené na asfaltové zmesi podla prislusnych narodnych rezortnych
predpisov. Spracovatelnost a pokladka zmesisa neliSi od bezne pouzivanej zmesina
Slovenku.

V oblasti prenosu vysledkov aplikovaného vyskumu do hospodarskej praxe je vyznamné, Ze
vysledky projektu sadaju priamo vyuzit' v praxi, tzn. recyklovany plast je mozné pridavat’
priamo do davkovaca, takze navrhnuty postup je mozné pouzit na su¢asnych vyrobnych
zariadeniach (obalovacie supravy) bez dalSej investicie. Vysledky projektu su
jednoznaénym dbkazom, ako sa odpadovy plast po jednoduchej materialovej recyklacii
stane vyrobkom. Takymto spésobom sa zredukuje skladkovanie tohto typu odpadu a
umozni vyuzivanie doméacich surovin do nového materialu, o je plne v sulade s
odporu¢aniami ,Paris Agreement” z roku 2015.

Vysledky m6zu mat priamy pozitivny vplyv na rozvoj cirkularnej ekonomiky a nasledne aj na
spolupracujuce organizacie, pre ktoré sa budu rieSit nové projekty, nadvazujuce na
infrasStrukturu, ktora sa vytvori implementaciou tohto projektu.

Vysledky projektu boli kontinudlne zverejhiované a spropagované publikovanim v odbornej
literature a prezentované na odbornych konferenciach. V buducnosti satieto vysledky mozu
spracovat’ do navrhov novych, resp. vyuzit na aktualizaciu existujucich rezortnych predpisov
Ministerstva dopravy Slovenskej republiky.

Vysledky budu poskytnuté aj Stathym organom zodpovednym za implementaciu buducej
legislativy v oblasti odpadov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym ciefom projektu APPV-19-0520 bolo preukazanie moznosti modifikacie asfaltovych
zmesiprisadami na baze odpadovych plastov. Pre splnenia tohto ciela bolo délezité overit
vlastnosti réznych polymérov (z ktorych sa skladaju plasty) pre pouzitie v asfaltovych
zmesiach. Na tento ucel boli pouzité komeréne dostupné polyméry s definovanymi fyzikalno-
chemickymi, termickymi a reologickymi vlastnostami. Vysledky laboratornych experimentov
ukazali, Ze z velkého mnozstva odskusanych polymérov (ich kombinaciou, aj modifikaciou s
anorganickymi Casticami) je pre naSe ucely vyhovujuci nizko-hustotny polyetylén (PE-LD).
Tento typ pri zmieSanis asfaltovym spojivom vykazuje najvacsiu kompatibilitu, pri¢om
vysledna zmes tvori homogénnu $trukturu bez defektov a spifia vietky pozadované kritéria
kladené na asfaltové zmesi. Na zaklade monitoringu recyklaénych zariadeni bola vybrata
spolo¢nost, ktora sa vo svojom zariadeni venuje recyklacii PE-LD fdlii z odpadov. Recyklat
zich vyroby vykazuje velmi podobné vlastnosti ako komer¢ne dostupny PE-LD. Nasledne
bolo navrhnuté zloZenie asfaltovej zmesi s recyklatom. Ako porovnavacie asfaltové zmesi
sluzili: asfaltova zmes bez prisady a zmes s komeréne dostupnym PE-LD, pricom zlozenie
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vSetkych zmesibolo Standardné. Spracovanie receptur asfaltovych zmesibolo v sulade s
poziadavkami rezortnych predpisov. Po nastaveni pomerov jednotlivych vstupnych
komponentov a overeni navrhu zlozenia ako aj celého postupu pripravy boli UspeSne
vyrobené v laboratériu 3 zmesi, ktorych viastnosti spifiali vietky kritéria pozadované na
asfaltové zmesi. Pouzita receptura bola spracovana aj pre realne podmienky a zmesi boli
vyrobené vo vyrobni asfaltovych zmesi. Vysledné vlastnosti boli v stlade s platnymi
pozZiadavkami. Nasledne bol realizovany overovaci usek. Asfaltova zmes s pridanym
recyklatom sa pri pokladke spravala velmi podobne ako Standardna asfaltova zmes.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main objective of the project APPV-19-0520 was to demonstrate the possibility of
modifying asphalt mixtures with additives based on waste plastics. In order to meet this
objective, it was important to verify the properties of different polymers (of which plastics are
composed), their blends for use in asphalt mixtures. Commercially available polymers with
defined physicochemical, thermal, and rheological properties were used for this purpose.
The results of laboratory experiments showed that among the large number of polymers
tested (both by combination and by modification with inorganic particles), low-density
polyethylene (PE-LD) is suitable for our purposes. This type, when mixed with an asphalt
binder, shows the greatest compatibility, with the resulting mixture forming a homogeneous
structure without defects and fulfilling all the criteria for asphalt mixtures. Based on the
monitoring of recycling facilities, a company was selected to recycle PE-LD films from waste
at its facility. The recyclate from their production shows very similar properties to
commercially available PE-LD. Subsequently, the composition of the asphalt mixture with
the recyclate was proposed. An asphalt mixture without additive and a mixture with
commercially available PE-LD served as comparison asphalt mixtures, with the composition
of all mixtures being constant. The processing of asphalt mixture formulations was in
accordance with the requirements of the departmental regulations. After setting the
proportions of the individual components and verifying the design of the input composition
as well as the entire preparation procedure, 3 mixtures were successfully produced in the
laboratory, whose properties met all the criteria set for asphalt mixes. The recipe used was
also developed for real conditions and the mixtures were produced in the asphalt mixing
plant. The resulting properties were in accordance with the applicable requirements.
Subsequently, a verification section was carried out in-situ. The asphalt mixture with added
recyclate behaved very similarly to the standard asphalt mix when laid.
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