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Uplatnenie vysledkov projektu

Vyvinuta technoldgia na su¢asné 132-kanalové meranie EKG v redlnom Case so
vzorkovacou frekvenciou 500 Hz az 2 kHz a prenos nameranych udajov do pocitaca
(notebooku) ur€eného na riadenie a vyhodnotenie merania bola poskytnuta realizatorovi
vysledkov projektu - Narodnému ustavu srdcovych a cievnych chordb, a.s., Bratislava. K
tomu bol vyvinuty zodpovedajuci mnohokanalovy meraci systém ProCardio 9, softvérové
vybavenie na riadenie mnohokanalového EKG merania a WiFi prenos nameranych dat do
pocitaCa ako aj softvér na interaktivne spracovanie EKG signalov, vypoCet okamihovych
map povrchovych EKG potencialov pre interval komplexu QRS a vypoc&et zodpovedajucich
autokorelacnych map, ich vyhodnotenie a zobrazenie. Metéda vyhodnotenia povrchovych
EKG potencialov pomocou autokorelanych map bola experimentalne aplikovana v
spolupraci s realizatorom. V zavere rieSenia boli namerani aj 2 pacienti, u ktorych bolo
nasledne vykonané CT vySetrenie hrudnika, ¢o umoznuje vytvorenie personalizovanych
modelov hrudnika, modelovanie priebehu aktivacie srdcaa simulaciu u¢inkov
resynchronizacnej terapie, na ktorych sa dalej spolupracuje.

Po overeni metodiky u realizatora je mozné jej uplatnenie aj na inych klinickych
pracoviskach.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt bol orientovany na srdcovu resynchronizaénu terapiu (CRT) a jej optimalizaciu pre
konkrétneho pacienta. RieSili sa4 hlavné ciele, ktorych naplnenie bolo nasledovné:

1. Boli ngjdené parametre povrchovych potencialovych map, ktoré odrazaju dynamiku
aktivacie komor a mézu byt pouzité ako indikatory non-responderov na CRT terapiu. Bolo
navrhnuté pouzitie autokorelaénych map intervalu QRS (a ich vybranych parametrov) ako
miery elektrickej synchronizacie komor a nastavenie ¢asovania stimulacie pri CRT.

2. Bola navrhnuta a testovana inverzna metoda s jednoduchym dipdlovym zdrojom
elektrického pofa, ktora pouziva povrchové potencialové mapy pacienta a CT sken jeho
hrudnika na lokalizaciu oblasti neskorej aktivacie lavej komory, ktora méze byt pouzita ako
odporu¢ané miesto implantacie CRT elektrody.

3. Boli vytvorené modely aktivacie srdca na baze celularneho automatu aj reakéno-
difuznych rovnic, ktoré vyuzivaju mnohozvodové merania EKG a individualnu geometriu
srdca a hrudnika ziskanu z CT skenu. Modely umoznuju Studovat’ prebiehajuce procesy v
srdci a ich odraz v povrchovych EKG signaloch a modelovat ich zmeny v désledku
stimulacie pri CRT terapii.

4. Bol navrhnuty Specializovany 132-kanalovy meraci systém s bezdrétovym pripojenim k
pocitacu, ktory je pouzitelny na meranie a vyhodnocovanie udajov od pacientov so
zlyhavajucim srdcom a na personalizovanu optimalizaciu CRT.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project was focused on cardiac resynchronization therapy (CRT) and its optimization for
a specific patient. Four main goals were addressed, the fulfillment of which was as follows:
1. Parameters of surface potential maps were found that reflect the dynamics of ventricular
activation and can be used as indicators of non-responders to CRT therapy. The use of
autocorrelation maps of the QRS interval (and their selected parameters) as a measure of
electrical ventricular synchrony and setting of pacing timing in CRT has been proposed.

2. An inverse method with simple dipole electric generator has been designed and tested
that uses the patient's body surface potential maps and chest CT scan to locate the area of
late activation of the left ventricle, which can be used as a recommended site for CRT lead
implantation.

3. Models of cardiac activation based on cellular automaton and reaction-diffusion equations
were created, which use multi-lead ECG measurements and individual geometry of the
heart and chest obtained from a CT scan. The models make it possible to study ongoing
processes in the heart and their reflection in surface ECG signals, and to model their
changes as a result of stimulation during CRT therapy.

4. A dedicated 132-channel measuring system with wireless connection to a computer was
designed that is applicable to measurement and evaluation of data from patients with failing
heart and for personalized CRT optimization.
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