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Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Strojnicka fakulta Slovenskej technickej univerzity v Bratislave a
KINEX BEARINGS, a. s., ulica 1.maja 71/36, 014 83 Byt€a

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Zahrani¢né pracoviska sa nezucastriovali rieSenia

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Diagnosticky senzor vretennika, Uzitkovy vzor 9571, Vestnik UPV SR &.: 16/2022
Zverejnena patentova prihladka dna 26.07.2023 vo vestniku UPV SR ¢&. 14/2023 (Smart
predpaty nosnik); https://wbr.indprop.gov.sk/WebRegistre/Patent/Detail/124-2022#
Inteligentny nosnik s moznostou zmeny tuhosti. Datum oznamenia o zapise uzitkového
vzoru 26.07.2023 https://wbr.indprop.gov.sk/WebRegistre/UzitkovyVzor/Detail/162-2022

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

ZIARAN Stanislav, SOOS L'ubomir, CHLEBO Ondrej: The Primary Noise Control in the
Work Environment by Increasing the Quality of Bearings and Effective Mounting of
Machines. ARCHIVES OF ACOUSTICS Vol. 45, No. 2, pp. 253-262 (2020) DOI:
10.24425/a0a.2020.133146.

ZIARAN Stanislav, SOOS L'ubomir, CHLEBO Ondrej: Using of Recycled Materials to Protect
the Working and Natural Environment by Reducing Noise and Vibration. Strojnicky ¢asopis
— Journal of Mechanical Engineering, VOL 70 (2020), No. 2, pp. 197 — 211.

ZIARAN Stanislav, CHLEBO Ondrej, SOOS, L'ubomir: Determination of bearing quality
using frequency vibration analysis. In Strojnicky ¢asopis = Journal of Mechanical
engineering. Vol. 71, Iss. 2 (2021), pp. 343-350, ISSN 0039-2472 (2021: 0.355 - SJR, Q3 -
SJR Best Q). V databaze: SCOPUS: 2-s2.0-85125201706.

Ziaran, S., Chlebo, O., S00s, L.: Influence of Kinematic Excitation on the Dynamic Load of
Rotary Machines Bearings Mounted on a Rail Vehicle. Vehicle and Automotive Engineering
4 Select Proceedings of the 4th VAE2022, Miskolc, Hungary, pp. 835 — 847, Springer ISSN
2195-4364 (electronic), ISBN 978-3-031-15210-8, ISBN 978-3-031-15211-5,
https://doi.org/10.1007/978-3-031-15211-5.

Ziaran, S., S00§, L., Chlebo, O., Pokusova, M., Uradniek, J.. Tdma, J., Magak, L.: Use of
\/bro-lsolatlon and Non Conventlonal Matenals for Reducing Noise of Rallway Wagons.
Proceedings of the 27th International Congress on Sound and Vibration, ICSV 2021 Praha
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(online), https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-
85117447761&origin=resultslist.

Tama, J., Vitedek, A. Mahdal, M. Ziaran, S.: On the Stability of Rotors Supported by Actively
Controlled Journal Bearing. Proceedings of the 27th International Congress on Sound and
Vibration, ICSV 2021 Praha (online), https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-
5117471891&origin=resultslist.

Ziaran, S., Chlebo, O., So0s, L.: Vibration Analysis of High-Speed Spinning Headstocks
Using a Diagnostic Sensor. Vyziadany a zaslany &lanok do éasopisu Sensors Svajéiarsko,
CC,H219, Q1, ISSN 1424-8220.

Ziaran, S., Chlebo, O., So08, L'.: Determination of the Acoustic Power Level Emitted by a
Machine Component by Measuring Vibration. Vyzadovana aplikacia diagnostickych
senzorov vysokofrekvenénych vretennikov. Akustika, Volume 46/Oktéber 2023, pp.3-18.
Ziaran, S.-Chlebo, O.-S008, L'.: Viypocet hladin akustického vykonu a faktora vyZarovania
emitovanych vretennikom z merani kmitania. Peer-Reviewed Proceedings of the 26th
international acoustic conference, Ko¢ovce, May 2023, Volume 26, str. 87-94, ISBN 978-80-
227-5303-6.

Ziaran, S., Chlebo, O., S008, L'.: Stanovenie hladin akustického vykonu spriadacieho
vretennika meranim kmitania. New Trends of Acoustic Spectrum Peer-reviewed
Proceedings — Nové trendy akustického spektra, 1. vyd. Zvolen 2022, USB klug, str. 125-
132, ISBN 978-80-228-3325-7.

Chlebo, O., Ziaran, S.: Dynamicka a teplotna diagnostika spriadacich vretennikov. Noise
and Vibration in Practice — Peer-Reviewed Proceedings — Hluk a Kmitanie v Praxi —
Vedecky Recenzovany Zbornik, Jun 2022, Volume 25, str. 35-40, vyd. SPEKTRUM STU,
ISBN 978-80-227-5203-9.

Ziaran, S., Chlebo, O., Soos, L'.: Vplyv kvality vyroby lozisk na obtaZzujuci hluk. New Trends
of Acoustic Spectrum Peer-reviewed Proceedings — Nové trendy akustického spektra, 1.
vyd. Zvolen 2021, USB kIU¢, pp. 127-134, ISBN 978-80-228-3267-0.

Pre $tudentov SZS v Bratislave sa v roku 2020 zrealizovali dve prednasky z oblasti vplyvu
hluku na sluchovu ostrost’ a zdravie Cloveka (prednasatel zodpovedny rieSitel projektu), kde
ako zdroj neprijemného hluku v najcitlivejSej oblasti sluchového organu su aj
vysokootackove loziska spriadacich jednotiek, ktoré su predmetom skumania tohto projektu
aj z hfadiska ich dynamického zatazenia (kmitania a hluku).

Odborno-informacny ¢asopis farmaceutickych laborantov v SR ,tedria a prax® farmaceuticky
laborant, ro€nik 11, December 6/2022, str. 45: uverejneny kratky obsah prednasky
,NEGATIVNE VPLYVY ZVUKU NA SLUCH MLADEHO CLOVEKAY, ktora sa uskuto¢nila
14.09.2022 pre 110 $tudentov SZS Bratislava Zahradnicka 44 na Strojnickej fakulte STU v
Bratislave (prednasatel zodpovedny rieSitel).

Metodika merania zrychlenia kmitania a hluku spracovana v ramci projektu sa uplatnila aj pri
merani kmitania a hluku pri prejazde elektricky vyvySenou stavebnou konstrukciou a
modalna analyza pri stanoveni vlastnych frekvencii vliastnych tvarov vytypovanych
stavebnych kon$trukcii budovy SND. Webova stranka SND ,,Odbornici upozorfiuju na vazne
rizika v pripade realizacie elektrickovej trate pred SND*

RTVS: https://www.sjf.stuba.sk/sk/diani-na-fakulte/profesor-ziaran-prezentoval-vysledky-
merani-vrtvs.html?page_id=7060

MK SR: https://www.culture.gov.sk/ministerstvo/medialny-servis/aktuality-ministerstva-
kultury/odbornici-upozornuju-na-vazne-rizika-v-pripade-realizacie-elektrickovej-trate-pred-
snd/

Ziaran, S., Chlebo, O.: Dynamic Load of Hydac Bieri Pumps During Motion of the Wagon,
Research report, Bratislava 2021, pp. 35.

Veduci projektu bol pozvany: podcast On/Off Samsung so Sajfom YouTube:
https://youtu.be/GIMR7SKEorQ

a Spotify: https://open.spotify.com/episode/60m9ITIIYKQ33agmvGgwkKV

Vyzvy strojarskeho priemyslu (€lanok): https://www.engineering.sk/clanky2/stroje-a-
technologie/21680-vyzvy-strojarskeho-priemyslu

Pozvana prednaska prezidentkou ZVKV (ZdruzZenie viastnikov kolajovych vozidiel) Ing.
Katarinou Magdechovou, PhD. ,Analyza hluku podvozku vozfa a jeho znizovanie® suvisiaca
aj s vibro-diagnostikou lozZisk spriadacich vretennikov.

Uplatnenie vysledkov projektu
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Prototyp lozZiska s optimalizovanymi kontaktnymi pomermi v lozisku s ciefom redukcie
mnoZstva generovaného tepla spolu s aplikaciou progresivnejSieho maziva s dobrymi
antioxidacnymi vlastnostamia schopného dlhodobo znasat’ vysoky faktor frekvencie
otacania bol odsku$any na skusobnom zariadeni pocas viac ako 8 500 hodin. Prototyp je
vSak potrebné podrobit’ aj skuskam v realnej prevadzke, nakofko na skusobnom zariadeni
nie je mozné simulovat’ vSetky podmienky ovplyvriujuce Zivotnost a az na zaklade tychto
skusok bude jednoznaéne mozné povedat, i navrhnuté prototypové lozisko bude méct byt
pouzité pre sériové dodavky. NizSia prevadzkova teplota v kone€nom désledku znamena
zvySenie Uzitkovych vlastnosti loZiska v oblasti predizenia intervalu domazavania alebo v
kone¢nom dbésledku zvySenim samotnej zivotnosti lozisk. Navrhnutim loziska, ktoré dokaze
spolahlivo pracovat pri otackach nad 100 000 r/min dokazeme zakaznikom ponuknut
rieSenie, ktoré im zabezpeci vysSiu produktivitu stroja, hospodarnost a nizSie naroky pre
servisné ukony vzhfadom k produktivite, pouzitefnost’ spriadacieho stroja pre SirSirozsah a
portfélio spracovavaného materidlu. Vdaka uloZeniu vysokoota¢koveho rotora pomocou
vyvinutého loZiska s vyuzitim zastavbovych rozmerov doteraz pouzivanych loZisk, sa docieli
univerzalnost pouzitia spriadacich strojov s priamym pohonom pre spracovanie SirSej Skaly
materialov. Toto su vyrazné prinosy pre technoldgiu rotorového spriadania. Poznatky
ziskaneé pocas rieSenia tohto projektu budu sluzit' v etapach navrhu novych prototypov loZisk
pre textilny priemysel. Pontknutim loZisk s predizenym intervalom domazavania si
spolo¢nost’ KINEX BEARINGS a. s. zabezpeCi konkurenénu vyhodu v textiinom segmente.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Ciele predkladaného projektu navrh a vyvoj optimalizovaného vysokootackového loziska
progresivneho hybridného aktuatora rotorového spriadania s trvalou naplfiou plastického
maziva sa splnili. Navrhli a vyvinuli sme progresivny hybridny spriadaci aktuator (vretennik)
bez nutnosti domazavania. Ciele projektu suvisiace so znizenim energetickej a ekonomicke;j
narocnosti pri vyrobe textilnej priadze, ktoré sa sustredili predovSetkym na experimentalne
vyhodnotenie zakladnych dynamickych vlastnosti vysokootackovych loZisk spriadacich
vretennikov s pouzitim réznych druhov maziv, réznych pruznych ulozeni (vibroizolatorov),
chladiacich prvkov, rozdielnej vyvazenosti s naslednym spracovanim trendovych
charakteristik sa splnili. K efektivnemu a realnemu splneniu tychto cielov vyrazne
dopomohla aj spracovana metodika merania diagnostickym senzorom, ktory bol schvaleny
ako uzitkovy vzor. Viysledky tychto experimentalnych sku$ok sa vyuzili pri navrhu nového
prototypu vysokootackoveho loZiska spriadacieho vretennika (aktuatora) s vySSou
efektivitou, a to vySSia zivotnost, ucinnost, nizSie naroky na udrzbu a nizS$ie tepelné straty.
Znizenim dynamického zatazenia sa redukuje aj hladina akustického vykonu spriadace;j
jednotky, €o prispieva k zlepSeniu pracovného prostredia. V ramci projektu sa navrhol a
vyrobil samostatny skuSobny stend, ktory sa vyuziva aj vo vyuCbe Studentov. Stanovili sa
objektivne kritéria hodnotenia kvality hybridnych vysokootackovych aktuatorov rotorového
spriadania spifiajuce deklarované parametre.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The objectives of the presented project, the design and development of an optimized high-
speed bearing of a progressive hybrid rotor spinning actuator (headstock) with a permanent
filling of plastic lubricant, have been fulfilled. We designed and developed a progressive
hybrid spinning actuator without the need for re-lubrication. The goals of the project related
to the reduction of the energy and economic requirements in the production of textile yarn,
which focused primarily on the experimental evaluation of the basic dynamic properties of
high-speed bearings of spinning headstocks using different types of lubricants, different
flexible bearings (vibro-isolators), cooling elements and different balance with subsequent
processing of trend characteristics were met. The effective and realistic fulfiilment of these
goals was also significantly helped by the developed methodology of measuring with a
diagnostic sensor, which has already been approved as a utility model. The results of these
experimental tests were used in the design of a new prototype of a high-speed spinning
headstock bearing (actuator) with higher efficiency, namely higher durability, power, lower
maintenance requirements and lower heat loss. By reducing the dynamic load, the acoustic
power level of the spinning unit is also reduced, which contributes to the improvement of the
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working environment. As part of the project, a separate test stand was designed and
manufactured, which is also used in teaching students. Objective quality assess ment criteria

of hybrid high-speed rotor spinning actuators meeting the declared parameters were
established.
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