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Strategies for SERS detection of selected (biomacro)molecules with key importance for 
human health and environmental protection: nucleic acids and glyphosate. SSB 2023, 12th 
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Uplatnenie výsledkov projektu 

Tak ako je uvedené v správe projektu, realizovali sa dve  veľké serie experimentov overenia 
technológie na detekciu glyfosátu v reálnom prostredí (Španielso a Moldavsko).  
Technológia je tak overená a pripravená na priamu aplikáciu v životnom prostredí. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Riešiteľský kolektív dokázal s podporov projektu apvv-19-0580, vyvinúť dve náročné 
metodiky na „on spot“ detekciu významných  látok  pre životné prostredie a to do úrovne 
TRL3. Súbežne došlo k technologickej úprave detekčného systému, čo malo za následok 
signifikantné zvýšenie reprodukovateľnosti meraného signálu. Následne dofinancovanie 
projektu z vlastných zdrojov spoločnosti SAFTRA photonics umožnilo plnohodnotné 
overenie technológie v reálnych podmienkach. Dôležité tiež je, že získané výsledky vytvorili 
predpoklady na ďalší výskum a vývoj technológie (už dnes potvrdené ďalšími získanými 
projektmi) ako aj ich priame nasadenie v oblasti kontroly znečistenia vody. 
Konkrétne výsledky: 
1. Nami vyvinutá metodika detekcie glyfosátu vo vode predstavuje originálnu metodiku a to 
v globálnom merítku, ktorá umožňuje detekciu glyfosátu vo vode  (LOD 1 ppb) v priebehu 
niekoľkých minút a to priamo na mieste. Úspešné overenie tejto našej technológie prebehlo 
v reálnych podmienkach v Alicante (Španielsko)  a v Moldavsku 
2. Nami vyvinutá metodika detekcie dioxánu  je veľmi rýchla a citlivá. Na optických nano-
čipoch čipsoch funguje spoľahlivo. LOD môže dosiahnuť 1 ppb. Ukázali sme, že metóda je 
citlivá a reprodukovateľná i pre reálne priemyselné vzorky. Problém predstavuje  
interferencie s inými molekulami v komplexnej matrici čo je riešiteľné, tak ako sme 
ukázali,použitím selektívnych linkerov, naviazaných na povrch optického nanoštruktúrneho 
čipu. 
3. Navrhli sme a realizovali technologickú úpravu detekčného spektrometra RAMASCOPE 
tak, že sme dokázali podstatne zvýšiť reprodukovateľnosť a robustnosť našej PickMol 
technológie (priemyslová užitkový vzor) 
4. Vyvinuté detekčné metodiky majú reálny predpoklad priamej aplikácii v praxi (detekcia 
znečistenia vôd a kontrola vybraných priemyslových procesov) 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

With the support of the apvv-19-0580 project, the research team was able to develop two 
demanding methodologies for "on spot" detection of substances important for the 
environment, up to the TRL3 level. At the same time, there was a technological modification 
of the detection system, which resulted in a significant increase in the reproducibility of the 
application in the field of water pollution control. 
Specific results: 
1. The methodology developed by us for the detection of glyphosate in water represents an 
original methodology on a global scale, which enables the detection of glyphosate in water 
(LOD 1 ppb) within a few minutes and directly on the spot. Successful verification of this 
technology  took place in real conditions in Alicante (Spain) and in Moldova 
2. The dioxane detection methodology developed by us is very fast and sensitive. It works 
correctly on optical nano-optical chips. The LOD can reach 1 ppb. We have shown that the 
method is sensitive and reproducible even for real industrial samples. The problem is 
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interference with other molecules in the complex matrix, which can be solved, as we have 
shown, by using selective linkers bound to the surface of the optical nanostructured chip. 
3. We designed and implemented a technological modification of the RAMASCOPE 
detection spectrometer in such a way that we were able to substantially increase the 
reproducibility and robustness of our PickMol technology (industrial utility model) 
4. The developed detection methodologies have a realistic assumption of direct application 
in practice (detection of water pollution and control of selected industrial processes) 
 


