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Nazov projektu: Ziskavanie vyuzitelnych latok efektivnym spracovanim odpadov z vyroby hlinika — hlinikovych

sterov

Na ktorych pracoviskach
bol projekt rieSeny:

Technicka univerzita v KoSiciach, Hutnicka fakulta, Katedra nezeleznych kovov
a spracovania odpadov, Letna 9, 042 00 KoSice

Ktoré zahrani¢né
pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, stat):

Helsinki Univerzity of Technology, Dept. of Materials Science and Engineering,
Espoo, Finland

Udelené patenty alebo
podané patentové
prihlasky, vynalezy
alebo uzitkové vzory
vychadzajice z
vysledkov projektu:

V priprave 2 patentové prihlasky:

1.) Ziskavanie bohatého koncentratu kovového hlinika so znizenym obsahom soli
z jemnozrnnych hlinikovych sterov pod 1 mm pomocou ECS

2.) Spontanna krystalizacia a ziskavanie kamenca aménneho z luhovacieho roztoku po
I[Ghovani jemnozrnnych sterov pri atmosferickych podmienkach v kyseline sirovej

Publikacie (knihy,
¢lanky,

prednasky, spravy a
pod.) zhriiujuce
vysledky projektu
(uvedte i publikacie
prijaté do tlace):

Uvadzajte maximalne
pét najvyznamnejsich
publikacii.

Miskufova A., Petranikova M., Kovacs M., Briancin J., Havlik T., Orag D.: Leaching of
Aluminium dross in Alkaline Solution, Proceedings of EMC 2009, June 29 — July 01,
Innsbruck, Austria, Volume 4, 1339-1350, ISBN 978-3-940276

Miskufova A., Briancin J., Orac D., Kukurugya F., Havlik T.:Recovery of alum from fine
aluminium dross, Proceedings from International Symposium ,Mineral Resources and
Environmental Engineering®, Baia Mare, Romania, October 24-25, 2008, available at CD-
ROM.

Miskufova A., Havlik T., Jalkanen H., Sabova M., Laubertova M.: Processing of
aluminium dross fines by acid leaching, Acta Metallurgica Slovaca, Special Issue, 14,
2008, 162-172, ISSN — 1335-1532

Miskufova A., Kukurugya F., Orac D., Havlik T.: Using of Eddy Current Separation for
Recovery of Aluminium from Fine Aluminium Dross, Proceedings from International
Symposium ,Mineral Resources and Environmental Engineering®, Baia Mare, Romania,
October 24-25, 2008, available at CD-ROM.
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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Moznost’ dalSieho pokra¢ovania vyskumu odkrytim novych sfubnych
smerov v danej oblasti spracovania sterov.

Odskusali sa a overili sa viaceré metddy spracovania sterov a zaroven
sa navrhla komplexna technoldgia spracovania problematickych sterov
(najma jemnozrnnych). Experimentalne vysledky jednoznacne potvrdili
schodnost’ a efektivnost navrhovaného rieSenia a navrh méze sluzit
nasledne ako podklad pre poloprevadzkové skusky a nasledné uvedenie
technoldgie do praxe.

Priamou spolupracou s praxou uz pocas rieSenia projektu sa potvrdila
jednak akutna potreba rieSenia tohto problému aj na Slovensku a jednak
sa navrhlo rieSenie, ktoré v pripade aplikacie v praxi (prebiehaju skusky)
zredukuje mnozstvo skladkovaného odpadu v SR o zhruba 1000 ton
ro¢ne. Zaroven sa nadviazala dalSia spolupraca v danej oblasti

s partnerom v Norsku, ¢o posuva rieSenie problematiky sterov aj za
hranice a rozvija aj po skonc€eni projektu spolupracu na medzinarodnej
drovni.

Intenzivnym zapajanim Studentov (DP, Bc, PhD), aplikaciou vysledkov do
ucebnych materialov a pripravou publikacii s tematikou spracovania
odpadov sa zabezpecilo rozsirovanie duchovného bohatstva

a pripravenost’ absolventov riesit podobnu problematiku v buducnosti.
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Charakteristika vysledkov

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Projekt mal za ciel experimentalne otestovat’ moznosti fyzikalneho a fyzikalno-chemického
spracovania (hydrometalurgicky) hlinikovych sterov (najma jemnozrnnych) so zamerom pripravit’
vyuzitelné priemyselné produkty. Dal$im ciefom bol navrh optimalneho procesu spracovania
problematickych jemnych hlinikovych sterov, ktoré v si€asnosti nenachadzaji uplatnenie a koncia
globalne aj na Slovensku na skladkach. Ziskané vysledky mali za ciel tiez obohatit’ a zveladit’
vyskumny/pedagogicky proces. RieSenie projektu prinieslo nové vysledky v oblasti Gpravy sterov,
kde sa ziskalo 10-15 % bohatého koncentratu Al,,, s obsahom do 60 % Al a znizenym obsahom
environmentalne Skodlivych chloridov z doteraz skladkovaného odpadu pouzitim novej metédy
ECS. V oblasti hydrometalurgie sa uréili optimalne podmienky lihovania v kyseline sirovej

a hydroxide sodnom a podarilo sa pripravit’ navrhované vyuzitelné latky ako su oxid hlinity,
kamenec a chloridové soli. Celkovou optimalizaciou a testovanim aj d’alSich doplnkovych procesov
nad ramec rieSenia (tavenie sterov, sorpcia Cr(VI) ziskanym aktivhym Al,O; z véd, priprava
kompozitov) sa navrhla celkova schéma mozného spracovania Al-sterov. Vysledky projektu a navrh
jednoznaéne poukazali na moznost znizenia zatazenia ZP odpadmi a vyuzitia ich potencialu ako
druhotnej suroviny. Publikovalo sa 18 prac (dve monografie a jedna v priprave), v priprave 2
patent.prihlasky, pripravilo sa 12 seminarov, vychovalo 11 Ing. a 6 Bc Studentov, ziskali sa k
projektu 4 ocenenia a najvzacnejsie je, ze sa vysledky konfrontovali priamo s praxou cez spolupracu
s domacim partnerom a nadviazala sa d'alSia spolupraca so zahraniénym partnerom (Nérsko), ¢o len
potvrdzuje hodnotu a opodstatnenost’ rieSenia tohto projetku.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

The aim of the project was to experimentally investigate the possibilities of physical and physico-chemical
(hydrometallurgical) treatment of Al dross (especially dross fines) and at the same time prepare valuable
products for industry. Another intent was the proposal of optimal treatment process for problematic fines dross
which globally and also in Slovakia are mostly landfilled. Achieved results should also enrich and improve
research and pedagogical process.

Solution of project brought new results in the field of fine dross dressing, where 10-15 % of rich concentrate
with content of Al up to 60 % and reduced environmentally hazardous salts content was achieved by using
of new modern ECS method. In the field of hydrometallurgy the optimal conditions for Al extraction from dross
by acid and alkaline leaching were defined. At the same time the utilizable products (alumina, alum and chloride
salts) were obtained. By overall optimization and testing of further additional processes (not proposed in
project) like melting tests of coarse dross fractions, sorption tests of Cr(VI) from waters by achieved active
alumina, composite preparation) the general scheme of Al-dross treatment was finally proposed. Project results
clearly showed possibilities of environment polution reduction by utilization of dross potential as secondary
raw materials. It was published together 18 scientific articles to dross subject (2 monographs and one currently
in review and other 22 articles with APVV acknowledgement), submitted 2 patent applications, organized 12
seminars, trained 11 master students and 6 bachelor students in this field, project participants received 4
awards and to most valuable output belong direct confrontation of obtained results with practice through
cooperation with national partner and next creation of new international cooperation with Norwegian partner
(Hydro Aluminium). These facts confirm the significance of this project and its justifiable solving.

Podpisom zaverecnej karty riesitel vyjadruje svoj suhlas so zverejnenim udajov v nej uvedenych.
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