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Riesitel: prof. Ing. Stefan Medvecky, PhD.

Evidencéné cislo projektu: APVV-20-016305

skrutkovych spojov

Nazov projektu: Vyskum a vyvoj novych koncepcii konstrukéného rieSenia poistenia dynamicky namahanych

Na ktorych pracoviskach
bol projekt rieSeny:

Zilinska univerzita, Strojnicka fakulta

Ferodom, s. r. 0., Zilina

Ktoré zahraniéné
pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, stat):

Wolf&Schiissel GmbH, Breitenischer Weg 5, D-91 166 Georgensgmiind, Nemecko

Udelené patenty alebo
podané patentové
prihlasky, vynalezy alebo
uzitkové vzory
vychadzajuce z vysledkov
projektu:

1.Uzitkovy vzor — UV SK 4754— Podlozka pre skrutkové spoje.
Majitel’: Dominik Jozef, Ing., CSc.; Zvolenska 1; 010 08 Zilina
Povodca: Dominik Jozef, Ing., CSc.; Zvolenska 1; 010 08 Zilina; SK
Medvecky Stefan, prof. Ing., PhD.; Limbova 21; 010 07 Zilina; SK
Hréekova Alena, doc. Ing., PhD.; Trenéianska 2; 010 08 Zilina; SK

2. Uzitkovy vzor — UV SK 5096 — Skrutkovy spoj so zvysenou odolnostou proti
vibracidm. Majitel’. Zilinska univerzita v Ziline, Strojnicka fakulta, Univerzitnd 1, 010
26 Zilina, SK. Povodca: Poljak Silvester, Ing., PreSovska 2/56 010 08 Zilina, SK.

3. Uzitkovy vzor - PUV 00026 - 2009 — Skrutkovy spoj so zvysenou odolnostou voéi
vibraciam. Majitel”: Zilinska univerzita v Ziline, Strojnicka fakulta, Univerzitna 1, 010
26 Zilina, SK. Povodca: Poljak Silvester, Ing., PreSovska 2/56 010 08 Zilina, SK.

4. Uzitkovy vzor - podané v IV./2009 — Skrutkovy spoj so zamedzenim voéi
samovolnému uvol'neniu. Majitel’: Zilinska univerzita v Ziline, Strojnicka fakulta,
Univerzitna 1, 010 26 Zilina, SK. Povodca: Cimpl Lukas, Ing., Nemocnicna 1951/67-28,
026 01 Dolny Kubin, SK.

Publikacie (knihy, ¢lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhrnujuce vysledky
projektu

(uvedte i publikacie prijaté
do tlace):

Uvadzajte maximalne pat’
najvyznamnejSich
publikacii.

Medvecky, S., Cillik, L., Zarnay, M., Hréekova, A., Brongek, J., Kufera, L.:
Konstruovanie 1., spracované kapitoly o skrutkovych spojoch. EDIS Nakladatel'stvo
Zilinskej univerzity , 2007. Rozsah 623 stran. Kapitola 4.1, 31 stran. ISBN 978-80-7080-
640-1.

Medvecky, S., Hréekova, A., Gregor, M., Buday, J., Madus, P., Hréek, S.: Application of
new Technologies and Approach in Mechanical Design. In.:Productivity&Innovation,
No. 2/2007 (5), pp 7-9. ATH Bialsko-Biala. ISSN 1734-9834.

Hréekova, A., Medvecky, S., Cimpl, L., Poljak, S.. Nové principy poistovania
dynamicky zatazenych skrutkovych spojov. (New principles of the securing of
dynamiccaly loaded bolted joints.). In: 48. Medzinarodna konferencia Katadier Casti a
mechanizmov strojov. Bratislava-Smolenice, 12.-14. 9. 2007. ISBN: 978-80-227-2708-2.

Poljak,S., Cimpl,L., Medvecky, $.: Overenie Gi¢innosti dynamicky naméhanych
skrutkovych spojov pomocou experimentov. 49. Mezinarodni konference kateder
¢asti a mechanismii stroji, ZCU Plzeni, Srni 2008. ISBN 978-80-7043-718-6.
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V roku 2007 bol zrealizovany bol vzdelavaci kurz s nazvom: ,, Nové poistovacie prvky
dynamicky zatazenych skrutkovych spojov®. Kurz bol uréeny Studentom VS
a pracovnikom z priemyslu v trvani 20 hodin. (G¢ast’ 12 l'udi).

V roku 2007 boli na Zilinskej univerzite zrealizované dva Workshopy s nazvom
,»Magicky svet skrutiek [ a ,, Magicky svet skrutiek I1".

V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Hlavné uplatnenie vysledkov projektu spociva:

1.) vo vyuZzivani novych spdsobov poistenia dynamicky namahanych skrutkovych
spojov, ktoré boli navrhnuté a verifikované v rameci rieSenia projektu,

2.) vo vytvoreni ska§obného zariadenia na skuSanie Géinnosti poistenia dynamicky
namahanych skrutkovych spojov a vo zverejneni vysledkov testov ti¢innosti
poistenia, ktoré umoziuji porovnavat’ doteraz pouzivané, ako aj novo navrhnuté
spdsoby poistenia dynamicky namahanych skrutkovych spojov,

3.) vo vytvoreni metodiky skuisania dynamicky namahanych skrutkovych spojov.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:
Ciel'om riesenia projektu bolo vyvinut nové koncepcie vysoko spolahlivych spojov, pricom sa skimali rdzne tvary,
funkcie a materialy spojovacich elementov.
Dal§im cielom bolo vyviniat metodiku a zariadenie na skuganie dynamicky zataZenych skrutkovych spojov a tak
umoznit’ skii$anie spoja v podmienkach danych zikaznikom. Ciastkovym ciefom bolo vytvorenie patentovatelnych
rieSeni poistenia skrutkovych spojov so zvySenou odolnost'ou proti uvolneniu pri dynamickom namahani.
Vysledky rieSenia projektu mozno zhrut’ do nasledovnych oblasti:
e Dol vytvoreny inova¢ny model skrutkového spoja a verifikované primarne koncepcie rieSenia 3D pocitacovych
modelov vyhovujucich variantov riesenia skrutkovych spojov,
e na zéklade analyzy pomocou metody konecnych prvkov (MKP-FEM) boli zhotovené a optimalizované
pocitacové modely jednotlivych koncepénych rieseni,
e Dbola navrhnuta metodiky skisok skrutkového spoja s vyuzitim rozmerovej analyzy,
e Dol vytvoreny programovy systém na zber, spracovanie a vizualizaciu meranych dat,
e uskutoéneny bol vyvoj a konstrukény navrh skiSobného zariadenia (3D modely, vyrobna dokumentacia) a bol
vyrobeny funkény vzor skiiSobného zariadenia,
e na zéklade virtudlnych 3D modelov bola vytvorena vyrobnaj dokumentacia jednotlivych optimalizovanych
koncepcii skrutkového spoja,
e pomocou CNC strojov a technoldgie Rapid prototyping boli vyrobené, testované a patentované 3 funkéné
vzory poistenia skrutkovych spojov so zvySenou odolnost’ou proti uvolneniu pri dynamickom namahani.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

The goal of the project was to develop new conceptions of highly reliable connections while different shapes, functions
and materials of connecting elements were examined.
Other goal was to develop method and equipment for testing of dynamically loaded screw connections and enable to
test the connection in conditions given by customer. Partial goal was to create patentability solutions of screw
connections safety with increased release resistance at dynamic loading.
Results of project solutions can be sum up to following fields:
¢ innovation model of screw connection and verified primary conceptions of solution of 3D computer models of
suitable variants of screw connections solution was created,
e computer models of single conceptual solutions were created and optimized on the basis of analysis by final
elements method (FEM),
e methodology of tests of screw connection with utilization of dimensional analysis was designed,
e program system for collection, processing and visualization of measured data was created,
e development and engineering design of test equipment (3D models, production documentation) was realized
and functional model of test equipment was made,
e production documentation of single optimized conceptions of screw connection was made on the basis of
virtual 3D models,
o tested and patented 3 functional models of screw connections safety with increased release resistance at
dynamic loading were made by means of CNC machines and Rapid prototyping technology..

Podpisom zaverec¢nej karty rieSitel vyjadruje svoj suhlas so zverejnenim udajov v nej uvedenych.

Podpis zodp. riesSitela: .......cccccurvvvvrirnnnnnnns Datum: 26.4.2009

Podpis Statutarneho zastupcu: ..................cccccnne Peciatka:



