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Evidencné Cislo projektu: APVV-20-019905

Nazov projektu: Moznosti eliminacie a vyuzitia kyslych banskych vod zo skladok banskych odvalov

Na ktorych pracoviskach

Fakulta ekoldgie a environmentalistiky Technickej univerzity vo Zvolene

bol projekt rieseny:

Stredna priemyselna $kola Samuela Stankovianského, Banské Stiavnica

Geologicky ustav SAV Bratislava, pracovisko Banska Bystrica

Ktoré zahrani¢né

Ustav anorganickej chémie CAV, Praha — Rez, CZ (neoficialna spolupraca)

pracoviska

spolupracovali pri rieSeni
(nazov, stat):

Udelené patenty alebo
podané patentové
prihlasky, vynalezy alebo

uzitkové vzory
vychadzajuce z vysledkov
projektu:

Publikacie (knihy, €lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhriiujuce vysledky projektu

KOCICKA ERIKA (2007): Stanovenie ekologickej inosnosti na zaklade citlivosti krajiny na
acidifikaciu — modelové izemie povodie Belianského potoka — Stiavnické vrchy Vydavatel'stvo
Technickej univerzity vo Zvolene, ISBN 978.80-228-1834-6, 135 s

(uvedte i publikacie prijaté
do tlace):

KRIZANI, I., ANDRAS, P., LADOMERSKY, J.: Banicke zataze Stiavnickych vrchov.,
Vydavatel'stvo Technickej univerzity vo Zvolene, (2007), 120 s, ISBN 978.80-228-1825-4

Uvadzajte maximalne pét
najvyznamnejsich

Slaukova, E., Bella J, (2006): Izolacia bakterii r. Acidithiobacillus z kyslych drenaznych vod
zo skladok banskych odvalov Banska Stiavnica — Sobov, s.250 — 257, In: Zbornik prednasok
z medzinarodnej konferencie Odpady 2006, SpiSska Nova Ves, ISBN 800-968214-6-8

publikacii.

Michalkova E.,Veverka, M., Caplovi¢ L, (2008): Priprava pigmentov na baze feritov z kyslych
banskych vytokov a sedimentov, s. 357-362, In:Zbornik prednasok z 14. konferencie TOP
2008, STU Bratislava ISBN 978-80-227-2896-6

Welward, L., Slaukova E., Michalkova E., Perhadova Z., Masa, B. (2007): Moznost vyuzitia
mikroorganizmov z haldy paritizovaného hydrokvarcitu na bioluhovanie kovov, In: In:Zbornik
prednasok z 13.medzinarodnej konferencie TOP 2007, STU Bratislava ISBN 978-80-227-
2693-3

V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Vysledky projektu, okrem novych metod v oblasti prace s neobvyklou mikroflorou
a postupov upravy kyslych banskych vod, su vyuziteIné pri rieSeni priemyselnych
odpadov s obsahom sulfidov a obsahom Fe a pri ziskani kovov z chudobych rad
procesom bioextrakcie. Poznanie vlastnosti mikroflory, tvoriacej kyslé banské vody,
ako aj vlastnosti niektorych rastlin , mozno vyuzit' pri sanaciach banickych
neuzitkov (hald a odkalisk)
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Charakteristika vysledkov

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

1. Z mikrobidlneho konzorcia, pritomného v pevnych a tekutych substratoch, odobratych z haldy
odvalov pyritizovaného hydrokvarcitu Banska Sztiavnica-Sobov, boli izolované a genetickymi
metodami identifikované Acidithiobacillus ferrooxidans (100 % dbékaz) a Leptospiriullu ferriphilum.
Elektonomikoskopické analyzy potvrdili pritomnost dalSej kultivovatelnych rodov (Sulfobacillus
,Archae). Vyvinuli sa spésoby a postupy pre submerznlU batch (banka, bioreaktor) a prietokovu
kultivaciu (kolona, Cistej a zmesnej kultury, aplikovatelné v biolGhovani polysulfidickych rad
a odpadov. Rozpracované su spdsoby pre dlhodobejsie uchovavanie izolovanych kultdr. Z inibi¢nych
faktorov na tvorbu AMD sa modelovo ex situ otestovala pritomnost odpadovej biomasy
z biotechnologickych vyrob a COV. Statistickou analyzou vysledkov ro¢ného monitorovania bolo
ukazané, Ze proces tvorby AMD a rychlost bioextrakcie in situ signifikantne ovplyvriuje teplota
vzduchu a zrazky.

2. Rozboru na akumulaciu niektorych kovov, v€itane As, Cd, Ni, Pb, v jednotlivych rastlinnych Castiach (listy, korene, borka,
konariky) sa podrobila drevina Betula pendula, vyskytujuca sa hojne sa v lokalite a ktord sa podiela na fytoremediacnom

procese v okoli haldy.

3. Na vyuzitie dominatnych kov v AMD (Fe, Al), tvoriacich sa v skimanej lokalite, sa vyvinuli postupy
selektivnej a riadenej precipitacie veducej k tvorbe definovanych Fe - okrov, vyuzitelnych nielen pre
pripravu réznych pigmentov, vcitane pigmentov spinelového typu, ale aj v inych oblastiach ako
sorbenty, plniva a pod. Tvorbu spinelovych Struktir na baze izolovanych Fe-okrov, okrem inych

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

1. There were isolated and identified Acidithiobacillus ferrooxidans (100 % evidence) and
Leptospiriullu ferriphilum by genetic methods from the microbial consortium presented in solid and
liquid substrates sampled from heaps of pyritic hydroquartzite in Banska Stiavnica - Sobov.
Furthermore, there was confirmed the presence of other cultivated genus such as Sulfobacillus,
Archae by electron microscopic analyses. There were developed techniques and methods for
submersion batch (flask, bioreactor) and flowing cultivation (column) of clean and blended cultures,
applicable in bio-leaching of polysulphidic ores and wastes. Well - developed are also methods for
long-term storage of isolated cultures. The presence of waste biomass from the biotechnological
production and wastewater treatment plants as one of the inhibiting factors on AMD production was
tested with ex situ model. Significant influence of air temperature and precipitation on the process
of AMD production and in situ bio extraction speed was shown using the statistical analysis of
yearlong monitoring data.

2. There were analysed some heavy metals such as As, Cd, Ni and Pb in various parts of Betula pendula (roots, twigs, bark and
leaves) that is very common at the locality and then it participates in phytoremediation process running at the heaps.

3. Dominant metals (Fe and Al) in AMD can be used by developed methods of both, selective and
control precipitation resulted in the production of defined Fe-ochers. These ochers are utilizable for
the preparation of various pigments, including spinel ones, but also as sorbents, fillers and so on.
The production of spinel structures based on isolated Fe-ochers is significantly influenced, besides

Podpisom zaverecnej karty rieSitel vyjadruje svoj suhlas so zverejnenim tdajov v nej uvedenych.
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