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V čom vidíte uplatnenie
výsledkov projektu:

V teoretickej oblasti rozšírenie znalostnej databázy a prenos poznatkov do
vzdelávania, rozsiahle získané experimentálne údaje, použiteľné ďalej v
systémovom hodnotení interakcií látok s prostredím, príspevok k popisu
interakčných modelov a mechanizmu separácie na enantioselektívnych fázach a
zmesných fázach typu iónových kvapalín. Praktickým uplatnením bude
efektívnejšie využívanie selektívnych analytických metód účinnej predseparácie a
separácie izomérov a enantiomérov biologicky významných látok umožňujúce
špecifickejšiu analýzu nových zlúčenín.



Charakteristika výsledkov

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:
Hlavné ciele projektu sa splnili, vykonali sa plánované experimenty a hlavné štúdie, z hodnotení priamo vyplývajú nové možnosti
selektívnych chromatografických separácií  na nových stacionárnych fázach a v meracích kolónových zostavách s kombinovanou
selektivitou. Vyvinuli sa nové metódy HPLC a GC so špecifickou selektivitou na analýzu vybraných biologicky dôležitých
organických zlúčenín. Pripravili a preskúmali sa nové materiály MIP pre SPE predseparácie analytov. Štúdium vlastností
selektívnych chromatografických materiálov bolo zamerané na makrocyklické antibiotiká ako stacionárne fázy pre HPLC, na iónové
kvapaliny ako stacionárne fázy pre GC. V oboch prípadoch sa skúmali možnosti zapojenia týchto materiálov a kolón do
kombinovaných meracích zostáv s nastaviteľnou selektivitou, vedúcich k viacrozmernej chromatografii.  Navrhol sa model a metódy
spracovania výsledkov pre nemodulovanú úplnú dvojrozmernú plynovú chromatografiu.
V rámci riešenia úloh projektu sa navrhla a overila metóda na štúdium štruktúrnych zmien izomérov a enantiomérov počas
chromatografickej analýzy v rôznych modelových režimoch, novým prínosom je technika on-flow vo viackolónovej zostave v GC.
Preštudovali sa vzťahy medzi štruktúrou chirálnych analytov a chromatografickýcm správaním na enantioselektívnych fázach typu
makrocyklických antibiotik pre skupinu beta-blokátorov derivátov aryloxy aminopropanolu, chirálnych derivátov sulfoxidov, a
derivátov fenylkarbámových kyselín so zahrnutím vplyvu rozpúšťadlových zmesí a modifikátorov v mobilnej fáze. Odvodili sa
termodynamické charakteristiky separácie, pre sulfoxidy sa vykonala štúdia kinetiky rozkladu. Pripravili sa a podrobne
charakterizovali polymérne sorbenty s molekulovými odtlačkami pre biologicky významné analyty, vykonala sa optimalizácia
prípravy a podmienok aplikácie pre skupiny alkoxy fenylkarbámových kyselín. Pripravili sa originálne MIP na báze nylonového
polyméru. Štúdium vlastností iónových kvapalín ako stacionárnych fáz v GC potvrdilo ich špecifické správanie a tvarovú selektivitu,
významné je preštudovanie správania hydroxyzlúčenín a rôzne substituovaných fenolov, odvodenie štruktúrnych závislostí, a
overenie činnosti a kompatibility viackolónových zostáv.

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:
The project aims were achieved, all the planned experiments and main studies were completed, and the evaluation of data provided
new routes for selective chromatografphic separation on new stationary phases and in column systems with combined selectivity.
HPLC and GC methods with specific selectivity were developed for analysis of biologically active organic compounds, and new
molecularly imprinted materials for SPE preseparation were prepared and characterized. The selectivity studies were aimed on
macrocyclic antibiiotics as stationary pahses in HPLC and ionic liquids in GC. The incorporation of these stationary phases into
multicolumn setups with tunable selectivity was verified, leading to multidimensional chromatography. A model for nonmodulated
comprehensive chromatography was designed including the data processing procedures.
In duration of the project a measurement method was designed for study of structural interconversion of isomers and enantiomers
during chromatographic analysis, in various regimes, newly introduced was the on-flow technique in multicolumn set in GC. The
structure-chromatographic behavior relations were studied for derivatives aryloxy-aminopropanol with beta-blocking activity, chiral
derivatives of sulfoxide and phenylcarbamic acids on macrocyclic antibiotics stationary phases, including the effects of solvent
mixtures and modifiers in mobile phase. The thermodynamic parameters of separation were derived for all, and the kinetic study was
performed for sufoxide derivatives. Designed molecularly imprinted polymers were prepared, characterized and optimized for
alkyloxyphenylcarbamic acids and other analytes with biological activity, a unique nylon-based MIP material was prepared.  Ionic
liquids as stationary phases were studied in GC and confirmed their specific properties and spatial selectivity, that was verified by
retention behavior of hydroxy compounds and variety of substituted phenols as important analytes. Their structure-chromatographic
retention relations were studied, and performance of multicolumn sets with ionic liquid was evaluated and described in detail.
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