Formular ZK - Zavere¢na karta projektu

RiesSitel: Peter Markos

Evidenc¢né Cislo projektu: APV-51-003505

Nazov projektu: Koherencia, dekoherencia a neusporiadanost’ v kovoych a supravodivych systémoch

Na ktorych pracoviskach
bol projekt rieSeny:

FEI STU (0d.01.01.08)

Fyzikalny ustav SAV

Elektrotechnicky ustav SAV

FMFI UK

Ktoré zahrani¢né
pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, stat):

PTB Braunschweig (Nemecko)

Udelené patenty alebo
podané patentové

Publikacie (knihy, ¢lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhrﬁqjuce vysledky

Spolu 30 CC élankov publikovanych v medzinarodnych €asopisoch, z toho jeden
prehladovy élanok.

V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Podpora zakladného vyskumu zicéastnenych pracovnikov a pracovisk
Podpora vedeckej vychovy, vychovy studentov na dvoch VS.




Charakteristika vysledkov

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Projekt priniesol vedecké vysledky v problematike elektronového transportu v neusporiadanych
systémoch, predovsetkym v tedrii Andersonovho prechodu kov-izolant v trojrozmernych modeloch.
Objasnil Casové a priestorove rozlozenie elektrénov v silne neusporiadanych materialoch.
Zaoberal sa numerickou simulaciou transportu elektrénov v blizkosti Diracovho bodu v
dvojrozmernom graféne s chiralnou symetriou. Zaoberal sa tiez tunelovanim elektronov a
Cooperovych parov cez komplexné bariéry. V ramci projektu boli vypracoval nové analytické a
numerické metddy vypoctu transportnych parametrov v neusporiadanych systémoch s
interagujucimi a neintegrajucimi elektrénmi v jednorozmernych a kvazijednorozmernych
Strukturach. Tieto boli aplikované na analyzu perzistentnych prudov v mezoskopickom prstenci.
Zaoberal sa aj anomalnymi vlastnostami virov vo vysokoteplotnych supravodiCoch, novymi
mechanizmami prechodu kov-izolant, ako aj exaktne rieSitelnymi spinovymi modelmi. Novou
problematikou, ktord sme zacali rozvitat v poslednom roku rieSenia, a ktoru budeme rozvijat’ aj v
buducnosti, bolo $tudium excitacie povrchovych elektromagnetickych vin a ich propagéacie pozdiz
kovovych rozhrani.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

New results have beeen obtained in the theory of electron transport in disordered systems, in particular in the
theory of the Anderson transition from metal to insulator in three dimensional models. We described temporal
and spatial distriution of electron in strongly disordered materials. Numerical analysis of the electron transport
in the vicinity of the Dirac point in two-dimensional graphen with chiral symmetry was performed. We analyzed
also tunneling of electrons and Cooper pairs through complex barriers. New methods of numerical analysis of
electron transport in disordered one and quasi-one diemnsional systems were elaborated, both for the
interacting and non-interacting electrons. These were applied to the analysis of persisetent currents in
mesoscopic rings. We also analysed anomalous structure of magnetic vortices in high-temperature
superconductors and exactly solvable spin systems. During the last year of the project, we studied also the
excitation of the surface plasmon polaritons and their propagatin along the metallic suraces.
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