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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Stara banska zataz — Smolnik, je registrovana Ministerstvom Zivotného prostredia SR
ako jedna z 20 najrizikovejSich lokalit, kde je nevyhnutne vyZzadovana remedigcia a preto
ziskané vysledky projektu je mozné uplatnit pri:

- vyvoji environmentalnej technoldgie Cistenia kyslych banskych vod s moznostou jej
vyuzitia ako atypického surovinového zdroja kovov,

- prenose poznatkov pre nadvazujuce rieSenia uloh v ramci Specificky orientovaného
aplikovaného vyskumu a zakladného vyskumu v ramci medzinarodne orientovanej
spoluprace,

- aplikacia novych poznatkov do edukaénych materialov vysokych $kél (Studijné odbory
v oblasti environmentalnych biotechnoldgii a environmentalneho inzZinierstva).
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Charakteristika vysledkov

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Podla najnovSich trendov remediacie a vyuzZitia kyslych banskych véd sulfidickych loZisk vo svete su pre prax
najzaujimavejsie tie, ktoré umoznuju selektivne zrazanie kovov vo forme hodnotnych produktov (pigmenty, plniva a
pod.); - kysla banska voda (AMD) vytekajuca zo Sachty Pech neustale nepriaznivo ovplyvriuje kvalitu povrchovej vody a
sedimentov potoka Smolnik, rieky Hnilec a Vodnej nadrze Ruzin I. (VDRI.); - geochemické modelovanie uvedenej AMD
poukazuje na sezdnne vykyvy koncentracii sledovanych zloZiek, narast ich koncentracii v zimnych a letnych mesiacoch,
pokles vjarngch a jesennych mesiacoch; - AMD sa pri vytoku na povrch dostava do styku s atmosférou, dochadza
k oxidacii Fe** na Fe*, pricom dochadza k poklesu pH, narastu Eh a postupnej precipitacii mineralnych faz ako:
amorfny hydroxid Zelezity, pyroluzit a jarozit; - pre upravu AMD bola vybrana kombinacia fyzikalno-chemickych (sorpcia
a zrazanie) a biologicko-chemickych metdd (selektivna bioprecipitécia a biosorpcia); - z testovanych sorbentov bola
raSelinova drt najucinnejSia pre odstranovanie Zn (95,70%); - sorpcia kovov pomocou Slovakitu v dynamickom rezime
poukazuju na vysoku uc&innost odstranenia kovov; - neutralizacia AMD pomocou NaOH poukazuje na moznost
selektivneho zrazania kovov vo forme hydroxidov v zavislosti od pH; - precipitacia kovov bakterialne vyprodukovanym
H,S v kombinacii s postupnou neutralizaciou s NaOH, dokumentuje moznost’ selektivneho odstranenia kovov z AMD vo
forme sulfidov a hydroxidov na zaklade réznych hodnét pH aich potencidlne vyuzitie vo forme pigmentov; - bol
navrhnuty technologicky postup upravy AMD-Pech. Nakolko sedimenty vodnych tokov a nadrzi predstavuju zloZity
dynamicky systém, ktory je chemicky aj biologicky reaktivny, je zlozité najst optimalny spdsob imobilizacie tazkych
kovov v dnovych sedimentoch; - sekvenéna extrakcia poukazala na nizke podiely kovov vo vodorozpustnej frakcii v
dnovych sedimentoch VDRI. Cu a Zn maju vysoku biopripustost, Ni nizku. Ortut’ sa extrahovala v organicko-sulfidickej
frakcii; - z hodnotenia vplyvu pouzitych sorbentov na imobilizaciu kovov zo sedimentov vyplynulo, Ze najvysSiu u€innost
mal bentonit, ale hodnotené sorbenty neboli dostato¢ne u€inné na imobilizaciu kovov v kontaminovanych sedimentoch
VDRI. Na zaklade uvedeného suhrnu je mozné konstatovat, Ze o&akavané vysledky jednotlivych etap boli splnené.
Dosiahnuté vysledky su publikované v nasledovnych vedeckych pracach: 9 - zahrani¢né karentované Casopisy, 30 -
recenzované vedecké Casopisy, 116 - nerecenzované odborné Casopisy a zborniky av 1 kapitole vo vedeckej
monografii vydanej v domacom vydavatelstve.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

In accordance with the newest remediation trends and using of acid mine drainage from sulphidic deposits in the world
are for praxis the most interesting waters that allow metals selective precipitation opportunity in the products of value
form (pigments, fillers, etc.); - acid mine drainage (AMD) flowed from Pech shaft has continual negative affect on day
water quality and stream Smolik sediments, river Hnilec and water basin Ruzin |. (VDRL.); - geochemical modeling of
mentioned water hint as seasonal changes of monitored components concentrations, increase in winter and summer
months, decrease in spring and autumn months; - on the outflow is AMD in contact with atmosphere, dochadza
k oxidacii Fe** na Fe*', and we can expect pH decrease, Eh increase and sequential mineral phases precipitation as well
as: uncrystalline iron hydroxide, pyrolusite, jarosite; - for AMD treatment was kombination of physical-chemical (sorption
and precipitation) and biological-chemical (selective bioprecipitation and biosorption) methods chosen; - turf brush vas
the most efficient for Zn removal (95.70%); - sorption using Slovakite in dynamic mode showed high metals removal
efficiency; - neutralizacia AMD pomocou NaOH poukazuje na moznost selektivneho zrazania kovov vo forme hydroxidov
v zavislosti od pH; - metals precipitation combination by bacterially produced hydrogen sulphide and the metals
precipitation by sodium hydroxide document possibility of selective metals removal from AMD in the sulphides and
hydroxides form on the strength of different pH values, whereby was supposal of heavy metals in the pigment form
achieved; - bol navrhnuty technologicky postup Upravy AMD-Pech. It is quite complicated to find optimal way for heavy
metals immobilization in bottom sediments because of they are composite dynamic system that is chemically as well as
biologically reactive; - sequential extraction mentioned on low metals content in hydro-soluble fraction of VDRI. base
sediments, Cu and Zn are of low and Ni of high bioacceptability, Hg was extracted in organic-sulphidic fraction; -
bentonite was of the highest sorption efficiency from the amount of used sorbents, but in general sorption wasn’t enough
efficient for metal from contaminated VDRI. sediments immobilization. Na zaklade uvedeného suhrnu je mozné
konstatovat, Ze oCakavané vysledky jednotlivych etap boli splnené.

Achieved results are publicized in follower scientific works: 9 — foreign current journals, 30 — reviewed scientific journals,
116 — not reviewed scientific journals and 1 chapter in scientific monograph published in-home editorship.
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