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Nazov projektu: RieSenie teoretickych a praktickych problémov uplatnenia mikrovinnej energie v mineralurgii a
environmentalnych technologiach.

Na ktorych pracoviskach
bol projekt rieseny:

Ustav geotechniky, Slovenska akadémia vied, Kosice
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pracoviska
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Spoluautormi ¢lankov boli pracovnici tychto pracovisk: The Univ. of Nottingham - Great
Britain, Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja- CSIC Spain,

University of Modena and Reggio Emilia- Italy, Institute of Organic Chemistry and
Biochemistry- Academy of Sciences of the Czech Republic,
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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

RozSirili sme poznatky o moznosti nahrady klasickych metéd aplikaciou mikrovinnej
energie v oblasti mineralurgie a environmentalnych technolégii. Efektivnost procesov,
zniZenie zataze zivotného prostredia a v mnohych pripadoch aj Uspora energie je
predpokladom dalSieho rozSirenia technoldgii vyuzivajucich mikrovinny ohrev.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Ziskali sa poznatky o tepelnej zavislosti komplexnej permitivity karbonatov, sulfidov a latok pouzivanych pri
mikrovinnej vitrifikacii. Vypo¢tom boli ziskané zakladné parametre pre konkretné latky, vypocitana
energeticka naroCnost procesov a realizované modelovanie mikrovinného ohrevu latok.

Porovnali sa klasické metddy a mikrovinna extrakcia organickych latok. Bola potvrdena efektivnost
mikrovinnej extrakcie latok. Vysledky experimentov ukazuju, ze aktivované ultrajemné prasky hnedého uhlia
moézu byt pouzité pri priprave vzacnych organickych zloziek (diterpény) s biologickou aktivitou ako
farmaceutické prekurzory. Pozitivny vplyv mikrovinnej energie bol zisteny v pripade Iuhovania mineralov a
odpadov. Mikrovinna extrakcia je menej technicky a ¢asovo narona v porovnani s ostatnymi technikami
a vytaznost zaujmovych zloziek je vysSia.

Bola urobena petrografia povodnej a mikrovinne oziarenej vzorky hnedého uhlia z lokality Handlova. Bol
zaznamenany vyrazny vplyv mikrovinnej energie na Fe-viazice mineraly v uhli, menej vyrazné zmeny boli
pozorované v pripade petrografickych vlastnosti uhlia.

Vramci rieSenia projektu boli Studované moznosti uplatnenia mikrovinnej energie pri spracovani
nasledujucich vzoriek: luzenec z niklovej hute Sered, popolcek z TEKO KoSice, popoléek z EVO I,
popoléek zo spalovne KosSice, serpentinit z Dobsinej, zeolit, vysokopecny kal z U.S. Steel KoSice, odpad
z Kovohut Krompachy, elektronicky odpad, ulety z magnetizacného prazenia sideritovej rudy (Nizna Slana),
sadze z pyrolyzy pneumatik.

Prinosom projektu je vypracovanie postupov inovujucich klasické metddy aplikaciou mikrovinnej energie.
Ciele boli primerane splnené. Vysledky boli publikované v monografii, v domacich a zahraniénych
Casopisoch, na medzinarodnych konferenciach a v 2 dizertanych pracach, resp. budu publikované.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

We obtained knowledge about the thermic dependencies of complex permitivity on carbonates, sulphides
and matters used in microwave vitrification. By calculation we retrieved the basic parameters for specific
matters, and we simulate the microwave heating of materials. We compared the classical extraction methods
against the microwave extraction of organic matters. The effectivity of microwave extraction were confirmed.
The results of the experiments showed, that the activated ultrafine-grained powder of brown coal can be
used in the preparation of special organic components (diterpens) with biological activity as pharmaceutical
pro-cursors. Positive influence of microwave energy was determined in case of leaching minerals and
wastes. The application of microwave energy reduces the processing time and improves the recovery of
metals. During this project several waste materials were studied like raffinate from nickel smeltery Sered; fly
ash from TEKO Kosice, EVO | and from incinerator KoSice; serpentine from Dobsina; zeolite; blast furnace
sludge from U.S. Steel KoSice; slag from copper smeltery Krompachy; electronic waste; flue dust from
magnetized calcining of siderite ore; soot from tyre pyrolisis. The aim of the project was to compare the
classical methods of waste treatment with microwave assisted treatment. The main goals of the project were
completed. The results of the works were published in monograph, domestic and foreign journals, on
international conferences and in 2 dissertation thesisis or they will be published.
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