e APVV

Agentura na podporu vyskumu a vyvoja
Mytna 23, P.0.BOX 346, 814 99 Bratislava

Formular ZK - Zaverec¢na karta projektu

Riesitel: RNDr. Jan Mikuska, CSc.

APVV-99-002905

Evidencné ¢Cislo projektu:

Nazov projektu: Analyza vplyvu vzdialeného reliéfu a d'alSich odhadnutelnych globalnych vplyvov na merané
hodnoty tiazového zrychlenia a ich vyznam v geofyzikalnej praxi
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G-trend, s.r.o., Koliskova 1, 84105 Bratislava

Ktoré zahrani¢né
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projektu:
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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Vysledky nasho projektu zakladného vyskumu mozno rozdelit na dve skupiny:

a) Vysledky univerzalne, ktoré sa daju uplatnit tak v teoretickej ako aj v aplikovanej gravimetrii, €i uz v rdmci projektom zadanych
Ciastkovych uloh alebo nezavisle od nich. Takymi su napriklad:
- odvodenie vzorca na vypocet gravitatného ucinku (orezanej) sférickej vrstvy s konstantnou hustotou a jeho vertikalneho

gradientu;

- odvodenie vzorca na vypocet gravitatného Ucinku (orezanej) sférickej vrstvy s radialne premennou hustotou;

- odvodenie vzorcov na vypocty gravitanych Ucinkov dalSich telies, ako su homogénny rotacny elipsoid a elipsoid
pozostavajuci z dvoch vrstiev, zvisly valec s konstantnou hustotou v fubovolnom bode vypoctu, gulovy odsek;

- konstrukcia maximalne regularnej trojuholnikovej siete na rotacnom elipsoide;

- fundamentélne zavery o rotacnom elipsoide a jeho gravitatnom i tiazovom poli.
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b) Vysledky zamerané tucelovo na Styri samostatné oblasti:

- vzdialeny reliéf a jeho gravitacny ucinok, ktory bol nami vycCisleny vébec po prvy raz spolu s jeho vertikalnym gradientom,
¢o na jednej strane umozni prestat s opieranim sa o dohady ¢i intuiciu pri jeho ohodnocovani a na druhej strane sa priamo
uplatni pri interpretacii gravimetrickych dat vo vysokohorskom teréne;

- ucinok rozhrania kora-plast bol v globalnom meradle nami vyCisleny na zéklade nezavislého (apriérneho) modelu tohto
rozhrania (nie na zéklade nejakého formalneho modelu, odvodeného bud zo samotnej gravimetrie alebo z topografie) tiez
po prvy raz s tym, Ze sme dospeli k velkym rozdielom oproti doteraz vyuZivanym vypoctom opretym préve o spominané
formalne modely, Co sa uplatni pri korigovani hodnét uplnych Bouguerovych anomalii o ucinok hlbokych nehomogenit
(tentoraz spravnym spésobom);

- nepriamy efekt sme po prvy raz vbec vycislili s déslednym uplatnenim globalneho pristupu a v globalnej mierke, prvy raz
kvalitativne spravne odhadujuc jeho €ast poplatni zmene normélneho tiazového pofa smerom dovnutra referencného
elipsoidu, o sa uplatni pri jeho spravnom zohladrovani v ramci korigovania nameranych dat;

- gravitaCny ucinok atmosféry zospodu ohrani¢enej topografiou sme ako prvi na svete vypocitali spravne (znamienkovo

i hodnotovo) v sieti 1°x1° v globalnej mierke a k tomu aj v 212628 podrobnych bodoch gravimetrickej databazy SR, ¢o
umozni atmosféricku korekciu do tiazovych merani zavadzat spravne, ked nami vyvinuty spésob vypoctu predstavuje
oproti doteraz platnému spdsobu zavadzania znizenie hodnét o priblizne 40%.

Viysledky v ramci tychto Styroch oblasti najdu okrem aplikovanej gravimetrie uplatnenie aj v gravimetrii teoreticke;.

PrinajmenSom v oblasti aplikovanej gravimetrie vysledky nasho projektu predstavuju zasadni zmenu v nazerani na globélne
fenomény, ovplyviiujice namerané hodnoty tiaZzového zrychlenia. Podla naSho nézoru, nade vysledky predmetnu Specializaciu menia.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Po prvy raz vobec sme uskutocnili vypocty gravitatného Ucinku vzdialeného reliéfu tak v globalnej ako aj v detailnej mierke. Hoci su
jeho hodnoty pomerne vysoké (stovky miligalov), ich gradienty su v&¢Sinou malé. Napriek tomu, v oblastiach velhér ako aj

v blizkosti okrajov niektorych kontinentov treba tieto veliCiny zohladfovat, ak sa chceme vyhnut nieComu o by sa dalo nazvat
nevynutenymi chybami pri interpretacii gravimetrickych dat.

Ako prvi na svete sme vypocitali aj gravitaény ucinok rozhrania kéra-plast na zéklade nezavislého (apriérneho) modelu tohto
rozhrania. Ukazali sme, Ze doterajsi pristup, zalozeny na modeloch odvodenych z gravimetrie alebo topografie, je nespravny.

V pripade tzv. geofyzikalneho nepriameho efektu sme boli prvymi kto dosledne aplikoval kompletny globalny pristup k tomuto
problému (ako by to malo byt), na rozdiel od naSich predchodcov. Tiez sme boli pravdepodobne prvymi, kto spravne odhadol
priebeh norméalneho tiaZového pola vnutri referencného elipsoidu, o je nutné v mnohych vypoctovych bodoch.

NaSe vypocty gravitatného ucinku atmosféry zdola ohraniCenej topografiou uskutoénené tak v globalnej ako aj v lokalnych mierkach
ukazali, ze hodnoty urené doteraz pouzivanym postupom musia byt znizené o priblizne 40%. Potvrdili sme, Ze na va&Sine povrchu
Zeme je gravitany u¢inok zaporny.

NaSe vysledky budu mat vazny dopad na prax i tedriu v ramci vSetkych Styroch Ciastkovych oblasti nasho vyskumu uvedenych
vy$Sie. Sme presvedceni, Ze naSe vysledky predstavuju vyznamny prispevok ku zmene aplikovanej gravimetrie ako celku. Ukazali
sme, Ze globalne javy maju bezprostredny dosah na interpretaciu dat v regionalnych mierkach a v horskom teréne.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

For the first time ever we have performed both global-scale and detailed-scale calculations of the distant relief effect. Although the
values are significant (hundreds of milligals), their gradients are quite low-valued. However, within high mountains as well as near
some continental margins these quantities should be accounted for in order to avoid what could be called unforced error in the data
interpretation.

Being again the first in the world to calculate gravitation effect of the crust/mantle boundary based on an independent (a-priori)
model, we have shown that the commonly used approach based on gravimetry- or topography-derived models, is not correct.

In the case of the so-called geophysical indirect effect we have been the first to apply an approach which could be regarded as
completely global (as it ought to be), in contrast to our predecessors. We were probably the first in correct estimating the normal
gravity field inside of the reference ellipsoid, which is necessary in the case of numerous calculation points.

Our global- and detailed-scale calculations of the gravitation effect of the topographically-bounded atmosphere have showed that
traditionally calculated values should be reduced by some 40%. The values are negative on the majority of the Earth’s surface.

Our results will have serious impact on both the practice & theory within all the four individual objects of our study which are
mentioned above. We trust they represent an important contribution to the change of the discipline of applied gravimetry as a
whole. We have shown that global phenomena do have direct impact on the data interpretation at regional scales and in
mountainous areas.

Podpisom zaverecnej karty rieSitel vyjadruje svoj suhlas so zverejnenim tdajov v nej uvedenych.
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