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Riesitel: prof. RNDr. Alexander Lux, CSc.

Evidenéné éislo projektu: APVV COST 0004-06

fytotechnologiach

Nazov projektu: Faktory ovplyviiujuce prijem a transport mineralnych latok v rastlinadch vyuziteI'nych vo

Na ktorych pracoviskach
bol projekt rieSeny:

Chemicky ustav SAV Bratislava

Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave

Ktoré zahrani¢né
pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, stat):

University of Agriculture and Applied Life Sciences (BOKU), Dept. of Plant
Genetic and Cell Biology, Vienna, Austria

Institution of Cell Imaging and Ultrastructure Research, Faculty of Life Sciences,
University of Vienna, Austria

Nagoya City University, Nagoya, Japan

Stockholm University, Department of Botany, Stockholm, Sweden

Udelené patenty alebo
podané patentové
prihlasky, vynalezy alebo
uzitkové vzory
vychadzajuce z vysledkov
projektu:

Publikacie (knihy, €lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhriujuce vysledky
projektu

(uvedte i publikacie prijaté
do tlace):

Uvadzajte maximalne pat’
najvyznamnejsich
publikacii.

BROADLEY, M.R., WHITE, P.J., HAMMOND, J.P., ZELKO, 1., LUX, A. 2007:
Zinc in plants. New Phytologist 173: 677-702. (41 CC zahrani¢nych citacii)

TAJIMA, R., ABE J., LEE, O. N., MORITA, S., LUX, A. 2008. Developmental
changes in peanut root structure during root growth and root-structure
modification by nodulation. Annals of Botany 101: 491-499.

VACULIK, M. - LUX, A. - LUXOVA, M. - TANIMOTO, E. -
LICHTSCHEIDL, 1. 2009. Silicon mitigates cadmium inhibitory effects in young
maize plants. Environmental Experimental Botany 67: 52- 58.

Keynote lecture (KIicova prednéaska) LUX, A. Root cortex and possible
pathways/barriers of ion movement. COST Action 859, Meeting of Working
Group 1 Contaminants and nutrients: availability, accumulation/exclusion and
plant-microbia-soil interactions. May 22-24, 2008, Smolenice, Slovakia, Abstrakty
prispevkov p.14, ISBN: 978-80-969950-0-4
http://w3.gre.ac.uk/cost859/meetings.html

Spréava o konferencii je uverejnend v CC zahrani¢nom ¢asopise na:
http://www.springerlink.com/content/1335658128h;j1x76/

Pozvana prednaska s hradenou ti¢astou na konferencii LUX, A. Role of root
functions on cadmium uptake by plants — structural aspects of root organization.
MARCO Symposium 2009, Challenges for agro-environmental research in
monsoon Asia W1-09 p. 1-6. 5- 7 October 2009, Epochal Tsukuba, Japan
(http://www.niaes.affrc.go.jp/marco/marco2009/english/)
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V ¢om vidite uplatnenie Vyuzitel'nost ziskanych vysledkov v praxi moézeme rozdelit’ do troch oblasti.
vysledkov projektu: Prvou oblastou je prakticka vyuzitel'nost’ ziskanych poznatkov v praxi, kde je
vyznamnym vysledkom charakterizovanie 30 beZne pestovanych hybridov
kukurice pestovanych na Slovensku vo vztahu k prijmu kadmia a citlivosti voci
tomuto toxickému kovu. Do rovnakej kategorie spada aj aplikovany projekt
kolegov zo Svédska, ktori sa zamerali na p$enicu, vychadzajic z nasich vysledkov
o pozitivnom vplyve kremika na obilniny vystavené stresu. Na tejto vyskumne;j
praci participujeme zatial’ neformalne.

Druhou oblast’ou je zapojenie vicsicho poctu Studentov na vSetkych stupiioch
vysokoskolského vzdeldvania do projektu a obhajenie bakalarskych,
magisterskych a doktorandskych dizertaénych prac z rieSenej problematiky, ako aj
umoznenie Ucasti tychto Studentov na medzinarodnych vedeckych konferencidch s
prezentaciami ich vysledkov.

Tretia oblast’ predstavuje pouzitie publikovanych vysledkov inymi autormi. V
tejto Casti je naSou najuspesnejSou pracou publikacia v Tansley reviews v
prestiznom medzinarodnom ¢asopise New Phytotogist (Broadley et al. 2007; IF
4,245) do ktorého sme boli prizvani (I.Zelko a A.Lux) ako spoluautori. Tato
publikédcia ma za dva roky od uverejnenia viac ako 40 SCI citacii. Do tejto
kategdrie mdzeme zahrnut’ aj zaujem o nasu pracu a vysledky formou pozvanych
prednasok s hradenou ti€astou a ponuknutej spoluprace z viacerych vyznamnych
zahrani¢nych pracovisk (John Innes Center, UK; BOKU Wien; Universitact Wien;
University of Stockholm; INRA Nancy; University of Tokyo; Nagoya City
University; University of KwaZulu Natal, Pietermaritzburg, South Africa).

Charakteristika vysledkov

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Projekt podporeny zo schémy APVV COST nam dovolil sa zaclenit’ ako rovnocenny partner do
medzinarodného spolo¢enstva pracovisk, ktoré sa venuji vaznej environmentalnej problematike - prijmu a
depozicii toxickych mnozstiev kovov do rastlin, a tym aj do potravového ret'azca. Nasim cielom bolo
predovsSetkym zistit’ Struktarne adaptacie korena pri prijme toxického kovu kadmia (Cd) a tiez v nizkych
koncentraciach esencialneho, vo vyssSich vsak toxického zinku (Zn). Sustredili sme sa predovSetkym na
apoplastické bariéry korena, endodermu a exodermu a zistili sme, Ze vyvin tychto bariér pri viacerych druhoch
koreluje s prijmom i6nov kadmia. Rastliny s diferenciaciou apoplastickych bariér v blizkosti apexu korena sa
vyznacuju nizkym prijmom v porovnani s rastlinami, pri ktorych sa tato bariéra vyvija d’alej od apexu. Zistena
vel'ké variabilita v citlivosti vo¢i kadmiu, ako aj v prijme tohto prvku pri roznych hybridoch kukurice (Zea
mays), je vyznamna z praktického hl'adiska. Vysledky z teoretického hl'adiska podporili aj experimenty s
mutantmi Arabidopsis thaliana. Vyvin apoplastickych bariér je nielen druhovo, odrodovo alebo klonovo
Specificky, ale je ovplyvneny aj podmienkami pestovania. Demonstruja to vysledky z pestovania kukurice v
roznych podmienkach, ako aj zmeny vo vyvine korena spdsobené pridanim kremika, ktory ma na toxicitu
kadmia inhibi¢ny G¢inok, pri niektorych odrodach kukurice vSak sposobuje zvyseny prijem Cd ionov. V d’alSej
Casti projektu sme sa venovali nami novo zistenej Specifickej ,,peri-endodermalnej* vrstve v koreni Thlaspi
caerulescens (hyperakumulator Cd a Zn) a d’alej problematike variability klonov rychlorastucich drevin rodu
viba (Salix), vhodnych ako rastliny pestované na kontaminovanych podach za ucelom fytoremediécii.
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Summary of the project results and the fulfillments of the project goals (max. 20 lines) -english:

Project supported by APVV allowed to incorporate us as an equal partner to the international society of
universities and research institutions dealing with the environmental issue / uptake and accumulation of toxic
concentrations of metals in plants. Our main aim was to find out structural adaptations of roots in uptake of
toxic metal cadmium (Cd) and zinc (Zn) - essential element in low, but toxic in high concentrations. We have
focused mainly at root apoplastic barriers, endodermis and exodermis, and we have found out, that
development of these barriers in several species correlates with Cd uptake. Plants with apoplastic barriers
developed close to the root apex are characterized by low uptake in comparison with plants developing these
barriers distant from the apex. Great variability in sensitivity to Cd and in accumulation of this metal found in
several common hybrids of maize (Zea mays) is important practical outcome. The results were theoretically
supported by experiments with mutants of Arabidopsis thaliana. Development of apoplastic barriers is not
only species and cultivar specific, but is modified also by cultivation conditions. This was shown in results
from maize grown under various conditions and by changes of root development induced by addition of
silicon. Silicon alleviates toxicity of cadmium, but in some cultivars increases Cd uptake. In the next part of
the project we dealt with the newly discovered and by us described specific “peri-endodermal layer” in root of
hyperaccumulator species of Cd and Zn Thlaspi caerulescens and also with the variability of fast growing
woody species of willows (Salix), suitable as plants cultivated in contaminated soils for the use in
phytoremediation.

Podpisom zaverecnej karty rieSitel vyjadruje svoj suhlas so zverejnenim udajov v nej uvedenych.
Podpis zodp. rieSitela: ...........cccoeeiiiiiiiiiinnnnnns Podpis Statutarneho zastupcu: ..........ccccceeiicinnnnee.
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