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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledkom projektu je dizertatna praca Ing. Kubaskej s nazvom Anaerdbne spracovanie
zvyskov jedal s cielom produkcie bioplynu. Aplikovanim poznatkov uvedenych v dizertaéne;j
praci do realnych podmienok by bolo mozné zvySenie energetickej sebestatnosti a produkcie
bioplynu anaerébnych reaktorov na Cistiarnach odpadovych vod ako aj na bioplynovych
staniciach.

KedZe sa jednalo o vyskum moznosti produkcie bioplynu z biologicky rozlozitelnych odpadov,
pre jeho rieSenie boli navrhnuté dva identické anaerdbne fermentory s pracovnym objemom
15 litrov, v ktorych bola udrZiavana optimalna teplota pre mezofilné podmienky (37 °C) a
termofilné podmienky (55 °C). Modelovanie anaerobnej fermentacie biologicky rozlozitelnych
odpadov v tychto zariadeniach poskytuje nahlad na priebeh procesu v realnych zariadeniach,
Co je dolezité najma z dovodu nedostatoénych poznatkov spracovania biologicky
rozlozitelnych substratov anaerébnou fermenaciou na Slovensku. Vzhladom na skuto¢nost,
ze v Slovenskej Republike nie je realizovany proces termofilnej fermentacie na bioplynovych
staniciach a Cistiarnach odpadovych vod, su vysledky porovnania mezofilného a termofilného
spracovania biologicky rozlozitelnych odpadov vysokym prinosom pre prax.

Vysledky a zavery z dizertaCnej prace a z projektu su vyuzivané na viacerych realnych
pracoviskach na Slovensku. Na COV Bratislava sa pripravuje projekt v spolupraci s nasim
pracoviskom, kde sa budu spracovavat kuchynské a reStauracné odpady z mesta Bratislava
a nasledne budu fermentované na bioplyn a ten pouzity ako zdroj pre vyrobu elektrickej
energie. Na bioplynovej stanici v BoSanoch sa rozbieha spolo¢ny projekt, ktorého cielom je
optimalizacia prevadzky s cielom maximalnej produkcie bioplynu z kuchunskych

a biologickych odpadov. Na COV L.Mikula$ vznikol spoloény projekt na moznost vyuzivania
odpadovych vypalkov z vyroby liehu na produkciu bioplynu a nasledne elektrickej energie.
Podobne spolupréce sa za¢inaju aj na COV Vrutky, Presov a pod.

RieSenie projektu poskytlo priestor pre vznik dvoch diplomovych prac a jednej dizertacne;j
prace, ktorych napln uzko suvisela so zadanim projektu. Zaroven bola v ramci rieSenia
projektu vybudovana spolupraca medzi Oddelenim environmentalneho inZinierstva FCHPT
STU v Bratislave a dvomi zahraniénymi pracoviskami, ktoré su celosvetovo povazované za
jedny z poprednych inétititov zaoberajucich sa anaerébnou fermentéciou (Ustav technologie
vody a prostfedi, VSCHT v Prahe a Institute for Agrobiotechnology IFA — Tulln v Rakudsku).

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym ciefom projektu bolo modelovanie produkcie bioplynu z biologicky rozlozitelnych
odpadov. Vzhladom na skutoCnost, zZe zvySky jedal predstavuju biologicky rozlozitelné
odpady s najvacsim potencialom aplikacie v realnych prevadzkach, bola hlavna Cast
vyskumu zamerana na jedalenske odpady. V priebehu rieSenia projektu boli naplnené
nasledujuce ciele projektu: boli uskutoénené testy hydrolyzy a acidifikacie zvySkov jedal pri
mezofilnych a termofilnych podmienkach na zistenie priebehu prvej fazy rozkladu substratu,
ktora je povazovana za rychlost limitujuci krok procesu; pomocou elementarnej analyzy bolo
definované zlozZenie zvySkov jedal, ich presny chemicky vzorec a teoreticka produkcia
bioplynu. Dalej bola stanovena biologicka rozloZitelnost zvyskov jedal a $pecificka produkcia
bioplynu z tohto druhu biologicky rozlozitelného odpadu. V nasledujucej faze bolo
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uskutoénené dlhodobé modelovanie anaerébnej fermentacie pri mezofilnych a termofilnych
podmienkach. V tejto faze boli pozorovany priebeh produkcie bioplynu a jeho zloZenie, zmeny
zakladnych ukazovateflov v kale a v kalovej vode a bola sledovana inhibicia procesu
anaerobnej fermentacie v termofilnych podmienkach. Na tuto ¢ast vyskumu nadvazovalo
sledovanie inhibicie procesu anaerébnej fermentacie pri zvySenych koncentraciach dusika,
kedze tento jav je Casto spajany s problémami anaerébneho spracovania biologicky
rozloZitelnych odpadov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main objective of this project was modeling of the biogas production from biodegradable
waste. Given the fact that food waste presents the biodegradable waste with the greatest
potential of the applications in real-scale operation, the main part of the research focused on
the food waste digestion. In the course of the project were filled with the following project
objectives: hydrolysis and acidification tests of food waste were carried out at mesophilic and
thermophilic conditions to detect the first stage of decomposition of the substrate, which is
considered the rate-limiting step of the process, by using of elemental analysis the
composition and exact chemical formula of the food waste was defined and also the
theoretical biogas production was determined. Further, the anaerobic biodegradability of food
waste and specific biogas production from this kind of biodegradable substrate were defined.
In the next phase the long-term modeling of anaerobic digestion at mesophilic and
thermophilic conditions was performed. In this phase the course of biogas production and its
composition was observed, the changes in the basic parameters in sludge and sludge water
was monitored and also the inhibition of the process in thermophilic conditions was evaluated.
In the next step the inhibition af anaerobic digestion at high cencentrations of nitrogen was
tested, since this phenomenon is often associated with anaerobic treatment of biodegradable
wastes.

Formular ZK, strana 3/4



Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Doc.Ing.lgor Bodik, PhD. Prof.Ing.Jan Sajbidor, DrSc.

V Bratislave 15.09.2013 V Bratislave 20. 09. 2013

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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