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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky projektu významne prispeli k možnosti realizácie štruktúr vysokoteplotných 
supravodičov na báze tália. Supravodivé štruktúry boli najskôr pripravené pomocou lift-off 
tvarovania. Takisto bol vynájdený nový spôsob tvarovania táliových supravodičov s využitím 
fotolitografie a mokrého leptania (leptadlo na báze jodidu draselného), ktorý bude predmetom 
patentovej prihlášky. Podarila sa nám takisto integrácia YBCO supravodivých vrstiev 
a tranzistorov HEMT na GaN polovodičovom substráte, čím sme získali významné poznatky 
pri možnom vývoji polovodičových monolitických prvkov na báze GaN ako aj poznatky o 
štruktúre a vlastnostiach supravodivých YBCO vrstiev na polovodičových podložkách. 

 

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

V rámci projektu sme realizovali prípravu a tvarovanie tenkých vrstiev vysokoteplotných 
supravodičov. V prípade supravodičov na báze tália sa nám úspešne podarilo pripraviť 
štruktúry pomocou lift-off techniky. Podarilo sa nájsť aj vhodné leptadlo na tvarovanie týchto 
vrstiev s využitím fotolitografie a mokrého leptania. Tento spôsob tvarovania tenkých vrstiev 
vysokoteplotných supravodičov na báze tália je momentálne v procese prípravy na podanie 
patentovej prihlášky. Bola riešená integrácia supravodiča a polovodičového prvku. Podarilo 
sa pripraviť modelovú štruktúru na GaN podložke, na ktorej sú už funkčné tranzistory typu 
HEMT spolu so supravodivou YBCO vrstvou. Boli pripravené rôzne typy YBCO 
supravodivých štruktúr obsahujúcich mikromostíky so šírkou 10 mikrometrov. Takéto štruktúry 
môžu byť ďalej tvarované pomocou FIB zariadenia (Focused Ion Beam) až na šírku 100 nm. 
Využitie takýchto štruktúr bude napr. ako TAPS (termálne aktivovaný fázový sklz), QPS 
(kvantový fázový sklz), mikropásikové rezonátory a na štúdium LRPE (dlhodosahového 
efektu supravodivosti). Venovali sme sa aj optimalizácii prípravy LSMO feromagnetických 
vrstiev. Perovskitová štruktúra LSMO a vysokoteplotných supravodičov (YBCO, Tl-Ba-Ca-Cu-
O) umožňuje prípravu dvojvrstiev supravodič/feromagnetikum (SF), prípadne trojvrstiev (SFS 
spojov), ktoré môžu byť použité na realizáciu aktívnych supravodivých prvkov a mikrovlnných 
mikropásikových obvodov a filtrov. Príprave takýchto dvojvrstiev sa chceme venovať v 
najbližšej budúcnosti. V rámci projektu vznikol väčší počet publikačných výstupov v 
karentovaných časopisoch. Na základe získania tohto projektu a uvedených výsledkov sa  
Mgr. Michaele Sojkovej, PhD. podarilo získať trvalé miesto na ELÚ SAV.  

 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

In the frame of this project, the fabrication and patterning of high temperature 
superconducting thin films were realized. In the case of Tl-based superconductors,  
superconducting structures were succesfully prepared using lift-off method. A new etchant 
was found to pattern Tl-based films directly using photolitography and wet etching. This way 
of Tl-based thin films patterning is in the process of the preparation for the patent application. 
Moreover, the integration of the superconducting and semiconducting elements was solved. 
We prepared a model structure on the GaN substrate containing functional HEMT transistors 
with the thin YBCO film. Different types of YBCO superconducting structures containing 10 
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micrometer microbridges were prepared, too. These types of structures can be patterned 
subsequently up to 100 nm using FIB (Focused Ion Beam). Such structures can be used 
as TAPS (thermally activated phase slip), microstrip resonators, to study (LRPE) long range 
proximity effect, etc. A part of the work was devoted to optimization of the ferromagnetic 
LSMO films. Thanks to the perovskite structure of both LSMO and superconducting (YBCO, 
Tl-Ba-Ca-Cu-O) films, it is possible to prepare bilayers SF (superconductor/ferromagnetic) or 
trilayers SFS (superconductor/ferromagnetic/superconductor) usable for the realization of the 
active superconducting devices and microwave microstrip circuits and filters. We attend to 
prepare such bilayers in the near future. Higher number of publications in the CC journals has 
been released in the frame of this project. Based on the obtaining the project and thanks to 
obtained results, Mgr. Michaela Sojková, PhD., got a permanent position at IEE SAS.  
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