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Uplatnenie vysledkov projektu

Radarové systémy emitujuce signaly s velmi velkou Sirkou frekvenéného pasma (UWB, z
angl. ultrawideband) su oznacované ako UWB radary (senzory). Skupina UWB radarov
emitujucich elektromagnetické viny vo frekvenénom pasme DC-4 GHz su Specialnym druhom
UWB senzorov, ktoré umozniuju detekovat, lokalizovat’ a sledovat ciele nachadzajuce sa za
prekazkou (napr. za stenou). Tato ich vlastnost vyplyva zo schopnosti elektromagnetickych
vin prenikat v zmienenom frekvenénom pasme cez rézne druhy stavebnych materialov (napr.
tehla, beton, drevo, plasty, pdda, sneh, atd.) s akceptovatelnym utimom. Velka rozliSovacia
schopnost UWB radarov vyplyvajuca z pouzitia velmi velkej Sirky frekvenéného pasma v
spojeni s dobrou penetraciou elektromagnetickych vin cez rézne druhy materialov a s
moznostou implementovat radary tejto kategorie ako zariadenia o malych rozmeroch
umoznuje pouzit UWB senzory na detekciu, lokalizaciu a sledovanie autorizovanych a
neautorizovanych oséb nachadzajucich sa v kritickom prostredi a/alebo v mimoriadnych
situaciach. Ako priklady aplikacii UWB radarov tejto kategérie mozno uviest’ cezstenovu
detekciu a lokalizaciu osbdb v pripade bezpecnostnych operacii policie a vojenskych zloZiek
alebo v prostredi dymu pri poziari, monitorovanie délezitych objektov (napr. elektrarne,
vojenské objekty, atd.) v pripade zlej optickej viditelnosti (napr. hmla, dym, atd’.) s ciefom
detekovat vniknutie neautorizovanych oséb do tychto objektov a nasledne urdit ich polohu,
detekovat a lokalizovat zijucich ludi po mimoriadnych prirodnych udalostiach (napr. po
zemetraseni, kolapse budov, lavine, atd.) nachadzajucich sa pod sutinami budov alebo pod
snehom. Vysledkom projektu LPP-0080-09 su pokrocilé metddy spracovania UWB
radarovych signalov zamerané na detekciu, lokalizaciu a sledovanie os6b nachadzajucich sa
za prekazkou pri pouziti jedného UWB radaru alebo pri pouziti UWB senzorove;j siete. Velmi
dobré vlastnosti v ramci projektu vyvinutych metdd spracovania signalov boli experimentalne
overené a potvrdené pre cely rad scenarov. Vzhlfadom na to, vysledky projektu LPP-0080-09
najdu pouZitie pri konstrukcii komercnych UWB radarovych systémov a UWB senzorovych
sieti s ich predpokladanym pouzitim vo vy3Sie naznaCenych aplikaciach.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt LPP-0080-09 bol zamerany na navrh novych metdd spracovania UWB radarovych
signalov s cielom detekovat, lokalizovat' a sledovat’ viacpo&etné ciele (osoby) pohybujlce sa
za prekazkou pri pouziti jedného alebo dvoch nezavislych UWB radarovych systémov (tzv.
zakladny scenar). V suvislosti so zakladnym scenarom bol v ramci rieSenia projektu
identifikovany a opisany jav vzdjomného tienenia sa cielov. Tento jav predstavuje
fundamentalny problém detekcie ciefov, nakolko v jeho désledku dochadza v pripade
zakladného scenara k vyraznému zniZeniu pravdepodobnosti detekcie cielov. V ramci
projektu boli preto navrhnuté dve rieSenia umoznujuce zvySit pravdepodobnost’ detekcie a
presnost’ lokalizacie cielov. Prvé rieSenie predstavuje nova procedura sledovania
mnohonasobnych cielov pouZitim jedného UWB radaru (Procedura 1). Ako alternativne
rieSenie dopadov javu tienenia bolo v ramci projektu navrhnuté pouzit' na detekciu a
lokalizaciu oséb dvojicu nezavislych UWB radarov ako aj UWB senzorovu siet. Pre tuto
konfiguraciu systému sledovania ciefov bola navrhnuta nova procedura spracovania signalov
v UWB senzorove; sieti (Procedura 2). Vlastnosti oboch procedur spracovania signalov boli
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experimentalne overované meraniami UWB radarom a UWB radarovou sietou pre cely rad
variantov zakladného scenara. Dosiahnuté vysledky ukazali, Ze obe navrhnuté procedury
poskytuju robustné cezstenové sledovanie jedného ciela. Procedura 1 poskytuje v porovnani
s tradiénym pristupom tiez zvySenu pravdepodobnost detekcie viacpocetnych ciefov. Oproti
tomu pouzitie UWB senzorovej siete a Procedury 2 poskytuje vyrazné zvysenie
pravdepodobnosti detekcie a presnosti lokalizacie cielov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Project LPP-0080-09 has been intent on the design of new methods of UWB radar signal
processing for the purpose of through wall detection, localization and tracking of multiple
moving targets (persons) by using single UWB radar and two independent UWB radars (so-
called basic scenario). During the solution of this task, an effect of mutual shadowing of
moving targets has been identified and described within the project. It has been shown that
the mentioned effect results in important decreasing of the target detection probability for the
basic scenario. In order to solve the outlined problem, two solutions capable to decrease the
detection probability and localization accuracy of the multiple moving targets have been
proposed within the project. The former solution is represented by the new original procedure
of multiple moving persons tracking by using the single UWB radar (Procedure 1). On the
other hand, the application of two independent UWB radars or UWB sensor network has been
proposed as the latter solution. The new procedure of radar signal processing for the tracking
system represented by two independent UWB radars or UWB sensor network (Procedure 2)
has been also introduced. The properties of the both procedures have been verified by
measurements using the single UWB radar and UWB sensor network for quit a number of
basic scenario versions. The obtained results have shown that the both procedures provide
robust tracking of a single target. Procedure 1 provides also the higher probability of multiple
target detection than that of the traditional approach. Finally, it has been confirmed that UWB
sensor network and Procedura 2 provide the distinctive increasing of the detection probability
and localization accuracy of the targets.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. Ing. Dusan Kocur, CSc. prof. Ing. Anton Cizmar, CSc.
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