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2012, Rackova dolina.

3. V. Zelenak: Pohlad do vnutra nanoporov, Zbornik prispevkov z konferencie Anorganicka
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4. M. Almasi, V. Zelenak, R. Gyepes, A. Zukal, J. Cejka, Colloids and Surfaces A:
Physicochemical and Engineering Aspects: Synthesis, characterization and sorption
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Press 2013.

5. V. Zelefak, A. Zelenakova, D. Halamova, M. Badanicova, J. Magura: Periodic nanoporous
silica and its composites as promising materials for magnetic, drug delivery or sorption
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Uplatnenie vysledkov projektu

Pocas rieSenia projektu APVV LPP-0093-09 sme zrealizovali mnohé popularizaéné aktivity
pre Studentov strednych 5kl tak, ako je to uvedené v nasledovnej €asti aj v Castiach ZS1

a prisluSnych spravach RS1 za jednotlivé roky. PoCas rieSenia projektu sme nadviazali
priame kontakty medzi u€itelmi strednych skél a vedeckymi pracovnikmi vedeckych institucii.
Tieto kontakty budu moct Skoly vyuzivat pre konanie exkurzii vo vedeckych laboratoriach aj
po ukonCeni projektu. PokraCovanie aktivit projektu sa predpoklada aj formou spoluprace na
témach prac SOC. Aj po ukoné&eni projektu predpokladame vzajomnu koordinaciu
popularizaénych aktivit v oblasti prirodnych vied zu¢astnenych strednych $kol. Rovnako, aj po
ukongeni projektu budeme vyuzivat’ zakupenu infrastruktdru na didaktické ucely pre
Studentov ako aj Siroku verejnost. Nakolko mame vela pozitivnych ohlasov a zaujemcov zo
strany ucitelov a Studentov, budeme pokracovat v organizovani popularizacnych stretnuti
Dopoludnie s Nano-Fyzikou a Dopoludnie s Nano-Chémiou.

Zalozenie a ¢innost regionalneho koordinaéného centra pre prirodovedné predmety pri CGJK
v TrebiSove jedineCnym spésobom umoznilo roziahlu spolupracu medzi strednymi Skolami vo
vychodoslovenskom regione a Cinnost tohto centra bude pokracovat aj po ukoncéeni projektu
nadalej.

Pocas rieSenia projektu sme pripravili a navhrhli mnohé zostavy demonstracnych
experimentov, nazorne demonstrujucich niektoré fyzikalne a chemické javy, pripadne
problémy v oblasti nanomaterialov, napr. zostavu "Ako funguje hardisk", "Ako vtesnat
futbalové ihrisko do 1g latky", "Moze byt sklo vodi¢om elektrického prudu?”, "Ako pripravovali
nanocCastice zlata v stredoveku", a iné. Rovnako, akreditované vzdelavacie kurzy, ktoré sme
zorganizovali pre ucitelov strednych 8kél na metodiku pripravy fyzikalnych a chemickych
experimentov so systémov Vernier otvorili mnohym ugitefom branu ako nazornejsie

a zaujimavejSie vysvetlit niektoré problémy z oblasti fyziky a chémie. Prvi Studenti zavedenie
fyzikalnych a chemickych experimentov na hodinach uz naleZite ocenili. Poznatky ziskané z
tychto prezentacii a kurzov budu uditelia vyuzivat poc€as vyucby prirodovednych predmetov
pre mnohé dalSie ro¢niky.

Formou rieSenia odbornych problémov z oblasti problematiky nanomaterialov vo v8etkych
stuprfioch zaverecnych prac Studentov, bakalarskych, magisterskych, doktorandskych ako aj
prac stredoskolskej odbornej ginnosti SOC mali $tudenti moznost nahliadnut, ako sa
ziskavaju a spracovavaju najnovsie vedecké vysledky. Vzajomny kontakt tychto Stududentov
a vzajomne si vymiefianie skusenosti a znalosti im umoznilo pochopit, Ze experimentalna
akademicka praca funguje na principoch kolegialility a vzajomnej spoluprace.

Domnievame sa, Ze tato netradicna, ale velmi osobna cesta spristupfiovania vedeckych
poznatkov Ziakom strednych Skl (cez nich aj ich rodi€¢om, znamym a priatelom) formou
pritiahnutia ich do vedeckych laboratérii, otvori cestu pre SirSie prijatie myslienky o potrebe
kvalitného vzdelavania mladej generacie.

Je potrebné konstatovat, Zze polas zrealizovanych popularizaénych aktivit sme ciefovej
skupine Studentov strednych 8kl a ich ucitelom, ktori pochadzali zo $kél z okresov
vychodného Slovenska ako TrebiSov, Michalovce, Stara Lubovia, Gelnica, SpiSska Nova
Ves, kde vysoka miera nezamestnanosti, nepritomnost’ vedeckych parkov a vedeckych
in&titucii, v porovnani s inymi Castami Slovenska, moéze Ciasto¢ne deformovat’ predstavy o
spolocenskom uplatneni a Zivotnom smerovani. Tymto Studentom sme poskytli iplne novy
pohlad na ulohu vedy a rozvoja poznania v modernej rozvinutej spolo¢nosti.
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CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym ciefom rieSeného projektu APVV LPP 0093-09 bola snaha, priblizit Studentom
strednych 8kol myslienku, Ze cesta k budovaniu vyspelej spolo¢nosti vedie predovSetkym cez
rozvoj vedy a vyskumu. K dosiahnutiu tohto ciela sme pocas rieSenia projektu v rokoch 2009-
2013 usporiadali a zrealizovali 30 popularizaénych prednasok na tému nanomaterialov a ich
environmentalnych aplikacii pre Studentov strednych skél ako aj Siroku verejnost, 14 exkurzii
vo vedeckych laboratériach PF UPJS, 16 celodennych popularizaénych stretnuti pod nazvom
,Dopoludnie s Nano-fyzikou® a ,Dopuludnie s Nano-Chémiou*“, pozostavajuce z uvodnych
prednasok a naslednych experimentalnych demonstracii javov, vlastnosti, aplikacii
nanomaterialov. Hlavny déraz po€as nasich stretnuti so Studentmi smeroval na vyuZzitie
nanomaterialov pri rieSeni globalnych problémov ludstva ako problém znizovania CO2, rozvoj
vodikovych technoldgii, problém nanomaterialov v automobilovom priemysle, pouzitie
magnetickych nanomaterialov pri MRI technikach, cielenom transporte lie€iv a lie€be nadorov
pomocou nanocastic. Sustredili sme sa na cielovu skupinu Studentov z regionov s vysokou
nezamestnanostou a absenciou blizkosti vedeckej institucie a podujati sa zu€astiovali hlavne
Studenti strednych 3kél z Michaloviec, TrebiSova, Starej Lubovne, Gelnice, SpiSskej Novej
Vsi, Kezmarku. Pocas rie$enia projektu bolo vypracovavanych celkovo 12 bakalarskych, 13
diplomovych zavereénych prac, 7 doktorandskych prac a 2 prace SOC, zrealizovali sme 2
akreditované vzdelavacie kurzy pre ucitelov strednych §kél a zorganizovali 1 konferenciu na
tému nanomaterialov. Spatna vazba a kladna odozva od ucitelfov a Studentov na zrealizované
podujatia poukazuje na fakt, ze realny experiment ma nezastupitelnu ulohu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Main goal of the project APVV LPP 0093-09 was to bring secondary school students the idea
that the way to developed society leads particularly through the development of science and
research. To achieve this goal we have organized 30 popularisation lectures on
nanomaterials and their environmental applications for the students of secondary schools and
the general public during the years 2009-2013, 14 excursions to scientific laboratories of
Faculty of Science, P.J. Safarik University in KoSice, 16 popularization meetings entitled "Day
with Nano-physics" and "Day with Nano-chemistry", consisting of introductory lectures and
experimental demonstrations of properties and applications of nanomaterials to students. The
main interest during our meetings with students pointed to the use of nanomaterials to solve
global problems of human society such as the problem of reduction of CO2 emissions, the
development of hydrogen technology, the problem of nanomaterials in the automotive
industry, the use of magnetic nanomaterials in MRI techniques, targeted transport of drugs
and treatment of tumors using nanoparticles. We have focused on the group of students from
regions with high unemployment and lack of nearby scientific institutions. Mainly students
from secondary schools from Michalovce, TrebiSov, Stara Luboviia, Gelnica, SpiSska Nova
Ves, KeZmarok participated in our actitvities. During the project a number of students
elaborated their theses, namely 12 theses of undergraduate students, 13 theses to obtain
master degree, 7 theses of PhD students and 2 students from secondary schools (SOC). We
have received a very positive feedback from teachers and students who stressedt, that real
scientific experiments have iredeembale role in the education in natural sciences.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

Doc. RNDr. Vladimir Zeleriak, PhD. Prof. MUDr. Ladislav Mirossay, DrSc.
V KoSiciach 26.03.2013 V KoSiciach 26.03.2013

" podpis zodpovedného riesitela podpis &tatutameho zastupcu prijemeu
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