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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky projektu majú zatiaľ registrované 2 SCI citácie, ďalšie 3 sú v publikáciách domácich 
aj zahraničných autorov zadaných do časopisov v databáze SCI. Dosiahnuté výsledky budú 
mať aplikácie pri modelovaní jedno- a viacrozmerných ekonomických a finančných časových 
radov, ale aj časových radov z iných oblastí (napr. hydrológia, geológia, geodézia a pod.).  
Nami navrhnuté modely a metódy rozširujú potenciál doteraz známych modelov a fitovacích 
metód a v mnohých prípadoch zlepšujú ich popisné a predikčné vlastnosti. V  teoretickej 
oblasti sme navrhli dva nové testy pre MSW modely, čím sa výrazne skrátil čas potrebný na 
modelovací cyklus MSW modelov. 

 

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

V rámci riešenia projektu sme navrhli niekoľko nových testov: test linearity oproti nelinearite 
typu MSW, test ostávajúcej nelinearity pre MSW modely (obidva testy výrazne skracujú 
výpočtový čas oproti doteraz používaným LR testom, pri ktorých sa kritické hodnoty získavajú 
simuláciami), test linearity a ostávajúcej nelinearity pomocou autokopúl pre SETAR a MSW 
modely. Odvodili sme vzorce pre výpočet 2. – 4. centrálneho momentu pre 3-režimový MSW 
proces. Výrazné zlepšenie popisných aj predikčných vlastností viacrežimových modelov sa 
nám podarilo dosiahnuť zavedením agregačných funkcií do viacrežimových modelov (v 
prípade modelov s režimami určenými pozorovateľnou premennou do prepínacieho 
mechanizmu a v prípade MSW modelov agregovaním pôvodných časových radov). Ďalšie 
dobré výsledky sme dosiahli pri modelovaní nekorelovaných závislých rezíduí lineárnych aj 
nelineárnych (najmä viacrežimových) modelov pomocou autokopúl. Pri všetkých typoch 
modelov sa nám podarilo zavedením autokopúl výrazne zlepšiť popisné (a v prípade MSW 
modelov aj predikčné) vlastnosti modelov. Pri modelovaní viacrozmerných časových radov 
pomocou kopúl sme navrhli viaceré nové triedy kopúl, napr. ľavé,  resp. pravé UCS 
(Univariate Conditioning Stable) a DUCS (Distorted UCS) kopule, ako aj parametrické triedy 
kopúl závislých na kvadrante (positive and negative quadrant dependent). Využitie reflexie 
kopúl umožnilo konštruovať zaujímavé modely pre vzťahy medzi investíciami do akcií a zlata 
(najmä v období krízy akciových trhov). Významným výsledkom v oblasti agregačných funkcií 
je klasifikácia, ktorú sme zaviedli pre  agregačné funkcie na ohraničených čiastočne 
usporiadaných množinách. Spomínané fakty dokumentujú, že všetky plánované ciele projektu 
boli splnené.     

 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The results of the project include proposals of several statistical tests for  time series models: 
a test of linearity against the nonlinearity of the MSW (Markov Switching), a test of residual 
nonlinearity for the MSW models (both tests dramatically reduce required computation time in 
comparison with previously used LR tests that required simulation based calculations of  
critical values). Furthermore, we have introduced the test of linearity and residual nonlinearity 
based on autocopulas for SETAR and MSW models. We have achieved a substantial 
improvement of prediction qualities of multi-regime models by introduction of aggregation 
functions into the multi-regimes models (in the case of regimes determined by an observable 
variable we have introduced aggregation into the switching mechanism and in the case of 
MSW models the aggregation of original time series was implemented). Another interesting 
results were achieved in modelling of noncorrelated dependent residuals of linear and 
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nonlinear (mainly multi-regime) models using autocopulas. For all considered types of models 
it yielded substantial improvement of descriptive (in MSW case also predictive) qualities. By 
modelling of multivariate time series we have proposed several new classes of copulas, e.g., 
left and right UCS (Univariate Conditioning Stable) and DUCS (Distorted UCS) copulas, as 
well as parametrical classes of quadrant dependent copulas (positive and negative quadrant 
dependent). Using reflections of  copulas we have constructed interesting models for 
dependencies between investments in stocks and gold (especially during the stock market 
crisis). An important result represents the classification that we have introduced for  
aggregation functions on bounded partially ordered sets. The above facts document that all 
planned goals of the project have been fulfilled.       
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