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Uplatnenie vysledkov projektu

Kla€ovym vysledkom projektu je navrh lokalizacného algoritmu RBF, ktory méze byt
implementovany do lokalizaénych systémov zalozenych na metdde "fingerprinting". Tento
algoritmus je originalny, z toho dévodu existuje realny predpoklad jeho vyuZitia inymi
vyskumnymi timami v dalSom vyskume. Dosiahnuté vysledky mézu byt vyuzité pri:

* budovani lokalizanych a navigacnych systémov pre pouZitie vo vnutri budov,

* navrhu lokalizanych systémov zaloZzenych na technologii Wi-Fi,

» optimalizacii lokalizacnych systémov z pohladu vypocétovej naroénosti,

» optimalizacii beZzne pouZzivanych algoritmov z hfadiska lokalizacnej presnosti,

* vyvoji novych lokalizaénych algoritmov a systémov.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Ciefom projektu bol navrh a realizacia progresivneho lokalizaéného systému pre urCovanie
polohy mobilnych terminalov vo vnutri budov. Rozhodli sme sa vybudovat lokalizaény systém
na platforme Wi-Fi, ktora je dostato¢ne rozSirena a naklady spojené s implementaciou
systému su minimalne. Existujuce lokalizané systémy maju objektivne nedostatky, ktoré sme
sa snazili eliminovat' navrhom lokalizaéného algoritmu RBF (Rank Based Fingerprinting).
Algoritmus RBF dosahuje vysSiu presnost’ a preciznost' v porovnani s tradi¢ne pouzivanymi
algoritmami, napr. NN (Nearest Neighbour) a WKNN (Weighted K-Nearest Neighbours).
Algoritmus RBF potla¢a negativny vplyv zmeny mobilného zariadenia na lokalizacny proces.
Dosiahnuté vysledky tiez naznacuju, ze navrhnuty algoritmus sa javi ako imunny voci
parametrom infrastruktury siete, ktoré maju pomerne velky vplyv na presnost bezne
pouzivanych algoritmov. Suc€astou projektu je navrh dvoch optimalizacnych algoritmov. Jeden
zvysuje lokalizaénu presnost metdd zalozenych na metdde odtlackov (fingerprinting) a druhy
znizuje vypoctoveé naroky suvisiace s odhadom polohy. VSetky algoritmy boli testované
prostrednictvom simulacii a nasledne praktickymi meraniami. Navrhnuté algoritmy boli
implementované do lokalizacného systému WifiLOC, ¢im sa dékladne overila jeho funk&nost
a vlastnosti algoritmov. Systém WifiLOC po tejto zmene vyrazne zlepSil svoje povodné
vlastnosti. Dosiahnuté vysledky boli publikované v kvalitnych ¢asopisoch a vedeckych
konferenciach s pozitivnym citaénym ohlasom. Doktorand po predloZeni dosiahnutych
vysledkov uspesne obhajil svoju dizertanu pracu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project goal consisted in proposal and implementation of progressive indoor positioning
system. We decided to design of positioning system based on Wi-Fi platform, because it is
widely spread and implementation costs are minimal. Present positioning systems have
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objective limitations and we tried to eliminate these limitations by proposal of positioning
algorithm RBF (Rank Based Fingerprinting). According to obtained results, RBF algorithm
achieves better accuracy and precise compare with traditional algorithms, e.g. NN (Nearest
Neighbour) and WKNN (Weighted K-Nearest Neighbours). RBF eliminates a negative impact
of mobile device change on positioning process. Obtained results also indicate that proposed
algorithm seems to be immune to parameters of network infrastructure. These parameters
have relatively big impact on accuracy of commonly used algorithms. Proposal of two
optimizing algorithms is part of the project, too. First one increases positioning accuracy of
fingerprinting methods and second one eliminate computation complexity related with mobile
device position estimation. All proposed algorithms were tested by means of simulations and
finally by real life experiments. The proposed algorithms were implemented to indoor
positioning system WifiLOC. WifiLOC system after this implementation significantly improves
its original properties. Achieved results were published in high quality journals and scientific
conferences with positive citation response. PhD. student successfully defended his thesis
after presentation of the obtained results.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
\% dd. mm. rrrr \% dd. mm. rrrr
podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemcu
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