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Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

V súlade s so stanovenými cieľmi boli pripravené planárne spoje YBCO/kov s kontaktom v 
smere osi c a ab-rovinou, na ktorých boli následne merané IV charakteristiky vykazujúce 
odporové prepínanie (OP). Zmeraná bola závislosť parametrov tohto javu od teploty, 
maximálneho aplikovaného el. poľa a kryštalografickej orientácie YBCO. Štruktúry pre OP boli 
pripravené a zmerané aj na materiáli LaMnO. Na základe nameraných údajov bola 
vypracovaná difúzna teória OP v YBCO. Ďalej boli zmerané uvedené závislosti aj na 
hrotových STM spojoch nanometrových rozmerov. Difúzne procesy kyslíka zodpovedné za 
OP v YBCO sme skúmali aj pomocou rastrovacej odporovej mikroskopie, kde sme sa 
zamerali na degradáciu povrchu spôsobenú touto difúziou a homogenitu povrchovej vodivosti. 
Stanovené ciele prvej časti projektu teda boli splnené, pričom niektoré merania boli urobené 
aj nad rámec stanovených cieľov. V druhej časti projektu boli na tenkých Ti vrstvách 
pripravené TiO2 meracie nanoštruktúry metódou lokálnej anodickej oxidácie. Tieto sa však 
ukázali byť nestabilné, preto sme prešli na TiO2 vrstvy s Pt elektródami vytvarovanými 
pomocou optickej, resp. elektrónovej litografie. Po odladení prípravy TiO2 vrstiev bol 
skúmaný vplyv technológie prípravy a ich vlastností na citlivosť na plyny. Finálne detektory 
dosahovali výborné citlivosti (~ 10^5 pre 1%  H2) už v prípade mikro-štruktúr. Na týchto TiO2 
vrstvách boli následne pripravené aj meracie nanoštruktúry. Tieto mali podľa očakávaní 
podstatne menší odpor, čo umožňuje detekciu plynov aj na izbovej teplote. Tiež sme 
pozorovali zvýšenú citlivosť na nízke koncentrácie H2. Pripravením a zmeraním uvedených 
detektorov na báze nano-štruktúr TiO2/Pt boli splnené ciele aj druhej časti projektu. 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

In agreement with the aims of the project, YBCO/metal junctions with contact in c-axis 
direction and ab-plane were prepared and IV curves exhibiting resistance switching (RS) 
behavior were measured. Dependance of the RS on temperature, maximal applied el. field 
and crystallographic orientation of the YBCO was investigated. Structures for the RS were 
prepared and measured also on LaMnO. Based on the obtained data, diffusion theory of the 
RS in YBCO was developed. Such characteristics and dependancies were also measured on 
nanometer-scale STM point-contact junctions. The oxygen diffusion processes responsible for 
the RS were further investigated using scanning spreading resistance microscopy with focus 
on surface degradation caused by this diffusion and homogenity of the surface conductance. 
Aims of the 1st part of the project were thus fullfilled, even some additional measurements 
were done. In the 2nd part of the project, TiO2 sensing nano-structures were prepared on Ti 
films by local anodic oxidation by STM. As their stability was insufficient, we have switched to 
TiO2 films with Pt electrodes patterned by optical and/or electron lithography. After mastering 
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the TiO2 thin film fabrication, influence of the technological process and their properties on 
gas sensitivity was investigated. Final sensors exhibited high sensitivity (10^5 for 1% H2) 
even on micro-structures. Subsequently, sensing nano-structures were prepared on these 
films. According to our expectations their resistance was considerably smaller, what allows 
measurement also at room temperature. Moreover, increased sensitivity to low concentrations 
of H2 was observed. By fabricating and measurements of the gas sensors based on TiO2/Pt 
nano-structures, aims of the 2nd part of the project were also fullfilled. 
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