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Uplatnenie vysledkov projektu

Z metodického hladiska - vyvinuté kalorimetre sa budu pouzivat na meranie tepelnej kapacity
pri subkelvinovych teplotach.

Z fyzikalneho hladiska - dosiahnuté vysledky sa radia do zakladného vyskumu bez priameho
aplikaéného potencialu aviak ziskané fyzikalno-materialové charakteristiky posluZia ako
potrebny odrazovy mostik pre mozné aplikacie, napr. magnetické refrigeranty pri héliovych
teplotach a materialy pre spin-kaloritronické zariadenia.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Z metodického hladiska bol realizovany vyvoj kalorimetrov pre subkelvinové teploty s dobrou
citlivostou na baze odporovych past Dupont. TaktieZ boli Studované materialové viastnosti
priemyselnej keramiky ako lacného a dostupného materialu na pripravu drziakov pre
kalorimetre a meranie kalorimetrického javu. Nase Studium ukazalo, Ze na tieto ucely je
vhodnejSia spektroskopicky Cista keramika.

Bola uspesne realizovana syntéza vybranych nizkorozmernych magnetik na baze ionu Cu(ll),
z toho u troch zlu€enin doktorand vypestoval kvalitné monokrystaly, ¢o umoznilo ziskanie
kvalitnych experimentalnych udajov.

Meranim tepelnej kapacity monokrystalickych vzoriek Cu(en)(H20)2S04 a Cu(tn)CI2 v
nenulovom magnetickom poli boli ziskané magnetické fazové diagramy, ktoré jasne indikuju
pritomnost polom indukovaného Berezinskii-Kosterlitz-Thoulessovho fazového prechodu
teoreticky predpovedaného pre dvojrozmerné magnetika.

Studium pruzného neutrénového rozptylu polykrystalickych vzoriek CutnCI2 (1) a
Cu(H20)2(C2H8N2)S04 (2) indikovalo anomalne velké zmeny mriezkovych parametrov,
ktoré boli pripisané pritomnosti vodikovych vazieb. Obdobny experiment na monokrystali
vzorky (2) indikoval antiferomagnetické usporiadanie pozdiZ osi a, &o je v sulade s analyzou
spektier elektrénovej paramagnetickej rezonancie (EPR). Analyza uhlovej a teplotnej
zavislosti EPR spektier Cu(en)(H20)2S04, Cu(tn)CI2 a Cu(en)2S04 indikovala pritomnost
symetrickej a antisymetrickej vymennej interakcie, ktora je zodpovedna za zloZitejSiu
Strukturu magnetickych fazovych diagramov Cu(tn)CI2.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

We developed a series of calorimeters for subkelvin temperatures with a good sensitivity,
based on the resistive pastes produced by Dupont. Also we studied material properties of
electrotechnic ceramics as a cheap and available material for the construction of sample
holders for calorimeters and measurement of magnetocaloric effect. Our study revealed that
for these purposes, spectroscopically pure ceramics is required.
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We performed successfully a synthesis of selected low-dimensional magnets based on the
Cu(ll) ion. In three cases, a PhD student succeeded in the growing of large single crystals of

good quality, which enabled to obtain experimental data of high quality.

We studied specific heat of single crystals of Cu(en)(H20)2S04 and Cu(tn)CI2 in non-zero
magnetic field and constructed magnetic phase diagrams, which clearly indicate the presence
of a field-induced Berezinskii-Kosterlitz-Thouless phase transition theoretically predicted for
two-dimensional magnets. The study of elastic neutron scattering of powdered samples of
CutnCI2 (1) and Cu(H20)2(C2H8N2)S04 (2) indicated anomalous large changes of lattice
parameters, which were ascribed to the presence of hydrogen bonds. The same experiment
performed on the single crystal of the sample (2) indicated antiferromagnetic ordering along
the a axis , which is in agreement with the conclusions of the analysis of the electron
paramagnetic resonance (EPR) spectra. Analysis of the angular and temperature
dependence of EPR spectra of Cu(en)(H20)2S04, Cu(tn)CI2 and Cu(en)2S04 indicated the
presence of symmetric and antisymmetric exchange interaction, which is responsible for a
more complex structure of the magnetic phase diagrams of Cu(tn)CI2.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

doc. RNDr. Alzbeta Orendacova, DrSc. prof. MUDr. Ladislav Mirossay, DrSc.
V KosSiciach 18. 09. 2013 V Kosiciach 18. 09. 2013
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