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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu sa mézu uplatnit’ pri navrhu a optimalizacii procesov purifikacie
terapeutickych proteinov pomocou hydrofébnej chromatografie. Zarover su pre vyrobcu
zdrojom cennych informacii ohladom d'al$ej optimalizacie vlastnosti tohto adsorbenta. Pre
tento ucel su dbélezité najma poznatky o dynamickej vazobnej kapacite a dvojfazovom
charaktere procesu viazania proteinov v membranovom adsorbéri. Analyza kinetiky adsorpcie
ma vyznam pre oblast’ vyskumu membranovej chromatografie vo vdeobecnosti.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Adsorpéné vlastnosti nového hydrofébneho chromatografického adsorbenta, Sartobind
Phenyl od Sartorius Stedim Biotech, boli studované pomocou hovadzieho y-globulinu,
[udského imunoglobulinu G, ovalbuminu, hovadzieho sérového albuminu, a a-
chymotrypsinogénu A ako testovacich proteinov a siranu amoénneho ako kozmotropnej soli
vyvolavajucej hydrofébne interakcie. Bimodalna Struktura porov bola charakterizovana
pomocou ortutovej porozimetrie a velkostne vyluCovacej metody. Dynamické experimenty
uskuto€nené v laboratérnom membranovom module ukazali, Ze dynamicka vazobna kapacita
bola nezavisla od rychlosti prudenia v intervale 3-45 cm/h, ale rastla exponencionalne

s koncentraciou soli v rozsahu 0,5-1,5 M. Kinetika adsorpcie bola analyzovana pomocou
modelu zdanlivej axialnej disperzie. Mikromembranovy chromatroficky modul zaloZzeny na 96-
jamkovych platni¢kach, ktory umoziuje rychlu a jednoduchu separaciu malych mnoZstiev
proteinu, sa pouzil na vySetrovanie vplyvu pH a koncentracie soli na vazobnu kapacitu a na
stanovenie adsorpénych izoteriem proteinov. Adsorpéné izotermy boli stanovené tiez
pomocou statickej metédy. Kombinovany vplyv koncentracii proteinu a soli bol vyjadreny
pomocu Langmuirovej exponencionalnej izotermy. V3etky ziskané vysledky boli prezentované
na vyznamnych medzinarodnych konferenciach a vac¢sina z nich bola zaslana na
publikovanie do medzinarodnych ¢asopisov. Dva z tychto ¢lankov boli publikované

v elektronickej online forme. Ziskané vysledky a ich medzinarodna akceptacia bola zakladom
uspesne obhajenej dizertaCnej prace.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Adsorption properties of a novel hydrophobic chromatographic adsorbent, Sartobind Phenyl
from Sartorius Stedim Biotech, were studied using bovine y-globulin, lysozyme, human
immunoglobulin G, ovalbumin, bovine serum albumin, and a-chymotrypsinogen A as tested
proteins and ammonium sulphate as a kosmotropic salt promoting hydrophobic interactions.
Bimodal pore structure was characterized by the combination of mercury porosimetry and
size exclusion techniques. Dynamic experiments carried out in a laboratory membrane
module showed that the dynamic binding capacity was independent of the flow velocity in the
range of 3—45 cm/h but it increased exponentially with the salt concentration in the range of
0.5-1.5 M. The kinetics of adsorption was analyzed using the apparent axial dispersion
model. A micromembrane chromatography module based on a 96-well plate design and

Formular ZK, strana 2/4



enabling fast and simple separation of small amounts of proteins was used to examine the
effect of pH and salt concentration on the binding capacity and to determine the adsorption
isotherms of the proteins. The adsorption isotherms were determined using the static method
too. A combined effect of protein and salt concentrations was expressed via the Langmuir
exponential isotherm. All obtained results were presented at important international
conferences and most of them were submitted into international journals. Two of these journal
submissions were published in the electronic online form. The obtained results and their
international acceptance became a foundation of successfully defended PhD. thesis.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Doc. Ing. Milan Polakovi¢, PhD. Prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc.

V Bratislave 26.10.2012 V Bratislave 26.10.2012

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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