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Uplatnenie vysledkov projektu

Ziskané poznatky, experimentalne praktiky a vybudované experimentalne zariadenia,
nadobudnuté pocas rieSenie vyskumného projektu tykajuceho sa splyfiovanie biomasy za
ucelom produkcie procesného plynu, budu sluZit pri planovani dalSich experimentov a studii.
Vypracovaneé postupy nabehu a odstavky splyfiovacich reaktorov su zakladom pre bezpeénu
manipulaciu s tymito zariadeniami. Poznatky nadobudnuté v oblasti katalytického rozkladu
dechtov maju vyznam jednak pri navrhu termokatalytického reaktora na rozklad dechtov
obsiahnutych v procesnom plyne na vystupe z reaktora na splyfiovanie biomasy ako aj pre
viziu do buducna tykajucu sa likvidacie otvorenych ulozisk dechtov v prirode, ktoré su
pozostatkom z predchadzajucich rokov, kedy eSte environmentalne citenie obyvatelstva
nebolo na tak vysokej urovni ako je tomu dnes.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

RieSenie projektu je mozné rozdelit na tri ¢asti. V jednej z nich sme sa venovali vyskumu
termogravimetrického rozkladu drevnej biomasy a jej hlavnych zloZiek ako celul6za,
hemiceluléza a lignin za u€elom lepSieho porozumenia samotného rozkladu dreva.

Z vysledkov TG a DTG zavislosti sa zistilo, ze biomasa tepelne degraduje v troch zénach.
Bolo dokazané, Ze tepelna degradacia drevnej biomasy pozostvava z kombinacie tepelného
rozkladu jej hlanych zloZiek v zavislosti od ich zastupenia.

Dalsia ¢ast rieSenia projektu sa venovala $tudiu rozkladu a odburavania dechtov z plynnej
fazy. Studovany bol najma vplyv parametrov procesu ako teplota, mnozstvo pridavanej
vodnej pary a pouzitie katalyzatora na zloZenie a mnozstvo vystupujuceho procesného plynu.
VSeobecne sa dospelo k zaveru, Ze zvySovanim teploty reaktora sa dosahoval efektivne;jsi
rozklad dechtov, €o sa prejavilo na pomalSej dezaktivacii katalyzatora a znizenim mnozstva
dechtov vykondenzovanych v separacnej linke aparatury a teda aj zvySenim konverzie
procesu. ZvySovanie pridavku vodnej pary do procesu spésobilo zvySenie produkcie vodika
a spomalenie dezaktivacie katalyzatora, ktorej nasledkom byva pokles produkcie vodika

a oxidu uholnatého.

Vysledkom poslednej €asti projektu je vybudovanie, sprevadzkovanie a vykonanie sady
experimentov na Stvrtprevadzkovom splyfiovacom protipraidnom reaktore s pohyblivym
l6zkom. Vypracované postupy pre nabeh, prevadzkovanie a odstavku splyriovacieho reaktora
na biomasu su zakladom pre bezpelné prevadzkovanie zariadenia. Vyznamna produkcia
dehctov pocas tohto procesu by mohla v buducnosti byt potlaéena zaradenim katalytického
reaktora na ich rozklad.

VSeobecne mozno skonstatovat’ naplnenie cielov projektu. VSetky dosiahnuté vysledky su
uvedené v dizertaCnej praci doktoranda Lukasa GaSparovica.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Work on the project can be divided into three parts. One of them was devoted to
thermogravimetric decomposition of wood biomass and its main compounds such as
cellulose, hemicellulose and lignin in order to better understand the process of wood
decomposition. From the results of TG and DTG behavior it can be concluded that biomass
thermal degradation occurs in three zones. It was proved that thermal decomposition of wood
biomass consists of a combination of its main compounds degradation depending on their
amount.

In the second part of the project, disposal and decompaosition of tars in the gaseous phase
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was studied. The influence of temperature, addition of steam, and catalyst utilization on the
composition and amount of produced process gas was studied. Generally, it can be said that
increasing the reactor temperature provides more effective tar decomposition resulting in
slower catalyst deactivation and reduced amount of tars condensed in the separatory part of
the equipment and thus it increases the conversion of the process. Increasing the steam
amount addition to the process caused an increase of the hydrogen production and
decreased the catalyst deactivation rate which often causes a decrease of the hydrogen and
carbon monoxide production.

The outcome of the last part of this project includes building up, putting into operation and
measuring biomass gasification performance on a pilot updraft moving bed gasifier.
Elaborated procedures for start up, operation and shut down of the biomass gasifier are
essential for safe operation of this experimental equipment. Formation of a significant amount
of tars during this process can be suppressed using a catalytic reactor for their
decomposition.

Generally, it can be concluded that the goals of the project were fulfilled. All obtained results
are reported in the dissertation thesis of Lukas Gasparovi¢, a PhD student.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Doc. Ing. Ludovit Jelemensky, DrSc. Prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc.

V Bratislave 23.7.2012 V Bratislave 23.7.2012

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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