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Výsledky riešenia projektu môžu nájsť uplatnenie v cielenej medicínskej terapii využívajúcej 
nanočastice na prenos liečiv. 
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Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Projekt bol zameraný na zapojenie doktorandky Mgr. Zuzany Garaiovej do vedeckej práce 
spojenej so štúdiom mechanizmov interakcie nanočastíc s lipidovými membránami. Medzi 
testovanými látkami boli: kalixarény, cytochróm c (Cyt c), polyamidoamínové dendriméry 
(PAMAM), chitosan-DNA komplexy (polyplexy) a lipidové nanoemulzie. Zistili sme, že umelé 
receptory – molekuly calix[6]arenu (CX) zabudované do lipidových vezikúl dokážu 
rozpoznávať amino skupiny prítomné na PAMAM alebo Cyt c. Polyplexy na báze chitosanu 
dvoch typov – rozvetvené, trisacharidom substituované chitosanové oligoméry (SBTCO), 
ktoré preukazujú vyššiu transfekčnú účinnosť v porovnaní s lineárnym chitosanom (LCO) boli 
analyzované v zmysle štúdia ich prestupu do HeLa rakovinových buniek krčku maternice. 
Použitím endocytických inhibítorov sme preštudovali klatrínovú a caveolae endocytickú cestu. 
LCO polyplexy boli na povrchu buniek viazané intenzívnejšie než SBTCO a internalizované v 
menšej miere prostredníctvom niekoľkých endocytických ciest. SBTCO polyplexy sa do 
buniek dostávajú prevažne klatrín-nezávislou endocytózou. Nanoemulzie pripravené s 5 – 50 
mol% polyetylénglykolom (PEG) na ich povrchu sme analyzovali v spojení s PC3 
rakovinovými bunkami prostaty. Nanoemulzie s 5 mol% PEG boli internalizované majoritne; 
avšak s vyššou povrchovou hustotou PEG prestup nanoemulzií do buniek klesal. Dôležitým 
výsledkom bola úspešná obhajoba dizertačnej práce Z. Garaiovej dňa 28.8.2013. Ciele 
projektu boli splnené.  

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The project was focused on the involvement of PhD student Mgr. Zuzana Garaiova into the 
scientific work conected with the study of the mechanisms of interaction of nanoparticles with 
lipid membranes. Among compounds tested were the calixarenes, cytochrome c (Cyt c), 
polyamidoamine dendrimers (PAMAM), chitosan-DNA complexes (polyplexes) and lipid 
nanoemulsions. We have shown, that artificial receptors  - calix[6]arene (CX) – incorporated 
into the lipid bilayer of vesicles can recognize the amino groups of PAMAM or Cyt c. Chitosan 
polyplexes of two types - self-branched glycosylated (trisacharidesubstituted) chitosan 
oligomers (SBTCO) that demonstrate superior transfection efficacy compared to linear 
chitosan (LCO) were studied for cellular uptake by human cervical carcinoma cells. Using 
endocytic inhibitors, internalization of SBTCO and LCO was studied with the focus on the role 
of clathrin and caveolae-mediated pathways. LCO polyplexes bind more strongly to the cell 
surface than SBTCO and are internalized to a less extent through several endocytic 
pathways. SBTCO polyplexes are predominantly internalized through clathrin-independent 
endocytic pathways. Nanoemulsions prepared with 5-50 mol% polyethylene glycol (PEG) 
surface densities were studied for cellular uptake by prostate cancer cells. Nanoemulsions 
with 5 mol% of PEG were taken by majority of cells. Increase in PEG content led to 
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decreased cellular uptake. Important result consists in successfull defense of PhD thesis of Z. 
Garaiova. The project objectives were fulfiled. 
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