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1. Maliar T., Kraic J., Drobna J., Hauptvogel P., Silhar S., Sturdik E., Horvathova V., Gago F.
Ondas V.: Novy systém dokumentécie a dokladovania biologicky cennych viastnosti
pofnohospodarskych kultir v podobe terapeutického indexu. Urad priemyselného viastnictva
PUV 196-2010.

2. Maliar T., Ondrejovi¢ M., Sturdik E., Horvathova V., Jurovata J., Gago V., Ondas V.,
Biologicky cenné vediajsie produkty pri vyrobe palivového etanolu a navrh ich aplikacie.
prinlagka GZitkového vzoru, v registracii, Urad priemyselného viastnictva.

3. Maliar T., Ondrejovi¢ M., Sturdik E, Horvathova V., Jurovata J., Gago F., Ondas V.,
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1. Ondas V., Horvathova V., Sturdik E.: Lipids-free waxy corn starch as a substrate for
distillery yeasts Saccharomyces cerevisiae, Biologia 66, 2011 (v tlaci).

2. Maliar T., Drobna J., Kraic J., Maliarova M., Jurovata J., Proteinase inhibition
andantioxidant activity of selected forage crops. Biologia 66, 2011, p. 96-103.



3. Mikulikova D., Masar $., Horvathova V., Kraic, J.: Stability of quality in winter wheat
cultivars. Czech J. Food Sci. 27, 2009, p. 403 - 417.

4. Horvathova V., Ondas V., Mikulikova D.: Barley, Wheat and Rape Straw Hydrolysis for
Fermentation Purposes. Starch/Stérke 61, 2009, p. 49.

5. Jurovata J., Stkopova H., Kraic F., Gago F.: Chemometric evaluation of wheat quality for
biofue! production. Proceeding of the 6th International Conference on Polysaccharides —
Glycoscience, Prague, 29.09.- 01.10.2010, ISBN; 978-80-86238-78-4, p. 121-123
(http:!lapps.isiknowiedge.com/fuli_record.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&qid
=2&SID=N11CPJ94fgnPeDg5e@L&page=1&doc=1 &colname=WOS).

Uplatnenie vysledkov projekfu

Vysledky projektu s v logickej relacii na existujice technoldgie vyroby palivoveho etanolu.
Uskuto&neny vyskum poskytuje namety na technologické vylepsenia, ktoré by mali viest k
utilizacii celej biomasy pofnohospodéarskych plodin pestovanych za tymto G¢elom, k zvySeniu
efektivnosti produkcie palivového etanolu, a tym k ziepseniu rentability celého procesu a
zniZeniu ceny biopaliva. Alternativnym, ale rovnocennym je zhodnotenie vedlajdich
produktov pri vyrobe palivového etanolu, ktoré sti cenné svojimi biologickymi viastnostami
jantioxidacné, inhibi¢né na enzymy s patofyziologickym GCinkom, antimikrobialne,
imunostimulaéné, antiobezitné/ so girokym pouzitim pre oblast produktov humannej a
veterinarnej sféry. Uplatnenie vysledkov projektu bude predmetom rokovani s vyrobcami
palivového etanolu, predovsetkym spoloénosti Enviral, a.s. Leopoldov, sekundarne i vyrobcov
palivového etanolu v krajinach V4.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a napinenia ciefov projektu v slovenskom jazyku
{max. 20 riadkov)

Vysledkom je predovietkym edukativny aspekt - vedenie dvoch doktorandskych prac, &o bolo
primarnym cielom projektu, podloZzené Sirokym spektrom vystupov, prakticky vo vietkych
kategariach. Vedecké vysledky projektu naplnili anotované ciele, ktoré zahriovali 6
parcialnych etap. Optimalizovana bola produkcia palivového etanolu zo skrobnatych surovin
vyberom a lachtenim vhodnej odrody, optimalizaciou a radenia fazy jej predpravy, vyberom
fermentujliceho kmefa i spésobu produkcie stanolu. Analyzované boli cenné zlozky,
vyskytujlce sa predovsetkym v zrnovej &asti obilovin {(okrem $krobu daldie cenné biologicke
polyméry ako protefny a viaknina, polyfenolické latky a flavonoidy). V casti tykajucej sa
optimalizacie produkcie palivoveho etanolu z lignocelulézovych surovin boli optimalizovane
vietky tri etapy- faza predipravy, sacharidy lyzujlci krok i samotna fermentacia utilizujdica
monosacharidy — hexozy i pentdzy. Vo vedfajsich produktoch boli analyzovang biologicky
cenné zlozky, vratane stanovenie biologickych aktivit extraktivnych latok tuhych podielov,
produkovanych potas technologie. Na zaklade dosiahnutych vysiedkov bola navrhnuta
syntézna technologia, utilizujlca gkrobnaty i lignocelulézovy podiel biomasy, ktora berie do
tvahy vetky $pecifika technologickych krokov a separuje biologicky cenné zloZky tak, aby
neovplyvnili vytazok primarneho produktu —palivového etanolu.

Stihrn vysledkov rie$enia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
{max. 20 riadkov)

The primary result is before all educative aspect — leading of two doctoral theses, what is
documented by the broad spectrum of the outputs in frame of almost all categories. The
scientific results filled postulated goals. Fuel ethanol production from starch sources has been
optimized by the optimal crop selection and engineering, either by the pretreatment phase
optimization and ordering and finally by the ethano! fermenting yeast species selection and
fuel ethano! production mode. Biologically valuable compounds and components, occurs
dominantly in endosperm part of the grain, has been analyzed (concretely beside starch other
biological polymers as proteins, beta-glucans, fiber etc., and secondary metabolites —
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polyphenolic compounds and flavonoids). In frame of the other phase — optimization of the
production of the fuel ethanol from lignocellulotic material have been optimized all three
phases — pretreatment, polysaccharide lytic step and finally fermentation process — utilization
of the both types of monosaccharide — hexose's and pentose’s. Biological valuable
components were analyzed in the technological side products too, including the determination
of the biological activities. Based on the achieved results it has been proposed synthetic
technology proposal able to simultaneously utilize starch and fignoceliulotic part of the
biomass, taking in account ali specificities of the technological steps and finally able to
separate and utilize biological valuable fraction without the influence on the fuel ethanol

yield.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Gdaje uvedens v zaverednej karte sy pravdivé a (piné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesiter étatutérny zastupca prijemcu

Doc. Ing. Ernest Sturdik, CSc, doc. Ing. Jozef Matus, CSc., mim. prof.
V Trnave 31.03.2011 V Trnave 31.03.2011
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