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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu sa mozu uplatnit’ pri navrhu a optimalizacii procesov purifikacie
terapeutickych proteinov pomocou ibnovo vymennej chromatografie. Zaroven su pre vyrobcu
zdrojom cennych informacii ohfadom d'alSej optimalizacie vlastnosti tohto adsorbenta. Pre
tento ucel su délezité najma poznatky o dynamickej vazobnej kapacite a dvojfazovom
charaktere procesu viazania proteinov v membranovom adsorbeéri. Analyza kinetiky adsorpcie
ma vyznam pre oblast’ vyskumu membranovej chromatografie vo vSeobecnosti.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Studovali sa adsorpé&né vlastnosti katexovych membran na baze celulézy s vrablovanou
polymérnou vrstvou s rdznou dzkou polymérnych retazcov a réznou hustotou ligandu.
Bimodalna pdrova Struktura tychto membranovych adsorbentov bola kvantifikovana
kombinaciou vsadzkovej velkostne-vylu€ovacej metddy a inverznej velkostne vyluCovacej
chromatografie. Adsorpcia hovadzieho sérového albuminu mala anomalne spravanie v
blizkosti izoelektrického bodu, ktoré bolo charakterizované pomocou bimodalneho kinetického
modelu. Vsadzkové experimenty merania rovnovahy ukazali, ze lyzozym ma velmi velku
afinitu k testovanym mebranovym katexom, takze naadsorbované mnozstvo bolo v
praktickom rozsahu koncentracii konstantné. Experimenty kolénovej adsorpcie lyzozymu
ukazali, Ze pre vSetky testované membrany s réznou dizkou retazcov a hustotou ligandu bola
ich dynamicka vazobna kapacita nezavisla od linearnej rychlosti toku delenej zmesi, o je
velmi vyhodné z aplikacného hladiska. Zistili sa tiez rozdiely v vplyve axialnej disperzie a
difzneho odporu gélovej vrstvy na kinetiku kolénovej adsorpcie jednotlivych membran. Pri
vySetrovani vplyvu idnovej sily sa zistil jej iba nepatrny vplyv do koncentracie 0,15 M NaCl.
Matematické modelovanie uvedenych experimentov viedlo k zisteniu, ze transportno-
disperzny model s linearnou hnacou silou je vhodny na opis prienikovych kriviek a na analyzu
javov spbsobujucich roz8irovanie adsorpénej zony.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Adsorption properties of cation-exchange membranes based on cellulose with grafted
polymer layer of different polymer chain length and different ligand density were studied.
Bimodal structure of these membrane adsorbents was quantified combining the batch size-
exclusion method and inverze size-exclusion chromatography. Adsorption of bovine serum
albumin had anomalous behaviour near isoelectric point, which was characterized using a
bimodal kinetic model. Batch equilibrium experiments showed that lyzozyme has a very high
affinity toward the tested membrane cation exchangers so the adsorbed amount was
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essentially constant in the concentration range of practical interest. Column adsorption
experiments for lyzozyme showed that the dynamic binding capacity is independent of linear
flow velocity separated mixture for each tested membrane with the different chaing length and
ligand density, which is very advantageous from the application point of view. Differences in
the influence of axial dispersion and the diffusion resistance of gel layer on the kinetics of
column adsorption of individual membranes were observed. At the investigation of the
influence of ionic strength, this was found to be almost negligible up to the NaCl concentration
of 0.15 M. Mathematical modelling of mentioned experiments led to the conclusion that the
transport-dispersion model with the linear driving force is suitable for the description of
breakthrough curves and for the analysis of adsorption zone broadening.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. Ing. Milan Polakovi¢, PhD. Prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc.

V Bratislave 25. 09. 2013 V Bratislave 25. 09. 2013

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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