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V ¢om vidite uplatnenie Nova metdda na diskretizaciu obyc¢ajnych a parcidlnych diferencialnych rovnic I'ubovolného
vysledkov projektu: redlneho (celého aj necelého) radu bola publikovana v S$pickovom Casopise ( Journal of
Computational Physics). Na tento ¢lanok su uz 4 citacie podla SCI. Tato metdéda bola
implementovana v pdobe softvérového balika (toolbox) pre prostredice MATLAB:
MATLAB toolbox zverejneny na MathWorks File Exchange, pod ndazvom: “Matrix
approach to discretization of ODEs and PDEs of arbitrary real order”, by Igor
Podlubny, <http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/22071 >.
Priemerne 50 downloadov mesa¢ne dokazuje stabilny zaujem o tito metddu a tento toolbox, ktoré
nachadzajui uplatnenie v zjednoduseni rieSenia diferencialnych rovnic v réznych oblastiach vedy a
techniky.

Rozpracovanie zovSeobecnenia Ljapunovovej teorie stability pre sustavy l'ubovolného
realneho (aj necelo¢iselného) radu bolo publikované v dvoch karentovanych ¢asopisoch
(Computers and Mathematics with Applications a Automatica ). Na tieto ¢lanky je vo vel'mi kratekj
dobe uz 5 SCI citacii. Tento vysledok je dolezity tak pre d’alsi teoreticky vyskum, ako aj pre
praktické aplikacie v modelovani a riadeni procesov.

Vyvinuta nova metoda pre identifikaciu dynamickych sustav l'ubovolného realneho (celého
aj necelého) radu umoziuje novy spdsob popisu Tubovolnych redlnych systémov
reprezentovanych datovymi bodmi v 2D a 3D priestore pomocou rieSeni ststav diferencialnych
rovnic neceloc¢iselného radu a ortogonalnej regresie.

Charakteristika vysledkov

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

V oblasti zdokonal'ovania numerickych a analytickych metdd pre aproximaciu derivacii a integralov necelociselného radu a metod
rieSenia obycajnych a parcialnych diferencialnych rovnic s derivaciami necelociselného radu bola rozpracovana nova metéda na
diskretizaciu obycajnych a parcialnych diferencialnych rovnic 'ubovol'ného redlneho (celého aj necelého) radu.

MATLAB toolbox zverejneny na MathWorks File Exchange, pod ndzvom: “Matrix approach to discretization of ODEs and PDEs of
arbitrary real order”, by Igor Podlubny, < http.//www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/22071 >.

Bolo rozpracované zovseobecnenie Ljapunovovej tedrie stability pre sistavy 'ubovolného realneho (aj neceloéiselného) radu.

V oblasti vyskumu a tvorby metdd identifikdcie Struktiry a parametrov redlnych dynamickych sustav necelociselného radu
v ¢asovej oblasti bola rozpracovana nova metoda pre identifikaciu dynamickych ststav 'ubovol'ného realneho (celého aj necelého)
radu, ktord umoziuje novy spdsob popisu 'ubovolnych realnych systémov reprezentovanych datovymi bodmi v 2D a 3D priestore.

Dosiahnuté vysledky zodpovedaju cielom projektu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

In the field of improvement of numerical and analytical methods for approximation of derivatives and integrals of non-integer
(fractional) order, and methods for solving ordinary and partial differential equations with fractional order derivatives a new method
for discretization of ordinary and partial differential equations of arbitrary real (integer or non-integer) order was developed.

MATLAB toolbox published on MathWorks File Exchange: “Matrix approach to discretization of ODEs and PDEs of arbitrary real
order”, by Igor Podlubny, <http.//www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/22071> .

Generalization of Lyapunov stability theory for systems of arbitrary real (integer or non-integer) order was developed.

In the field of research and development of methods for identification of structure and parameters of real dynamical systems of
fractional order in time domain, a completely new method for identification of dynamical systems of arbitrary real (integer or non-
integer) order was developed, which allows a new way for description of arbitrary real systems represented by data-points in 2D and
3D space.

The achieved results correspond to the goals of the project.
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