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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky o analégii medzi heteroskedastickym a homoskedastickym modelom jednoduchého
triedenia s nahodnymi efektmi, ako aj zjednotenie doteraz navrhnutych zovSeobecnenych
pivotov pre heteroskedasticky pripad poukazanim na ich prislusnost k jednej z dvoch tried,
slizia na systematizaciu poznatkov v oblasti linearnych zmieSanych modelov a spolu s
vysledkami pre dvojfaktorovu analyzu rozptylu s nahodnymi efektmi bez interakcii su
inSpiraciou hladat podobnu Strukturu aj vo vdeobecnejSich linearnych zmieSanych modeloch.
Simula¢né porovnanie jednotlivych zov§eobecnenych pivotov méze byt voditkom pri vybere
konkrétnej procedury v praxi. Podobne, novonavrhnuty interval je mozné priamo v praxi
pouzit’ a jeho pouzitie je podfa nasho nazoru vhodnejSie ako pouzitie s nim porovnavanych
metod.

Vysledky tykajuce sa intervalovych odhadov pre pevny efekt (spoloénu strednu hodnotu) v
heteroskedastickom modeli jednoduchého triedenia s nahodnymi efektmi su prispevkom do
diskusie o vhodnych metédach pre tento problém, ktora prebieha v metrologickej literature
(pozri napr. Rukhin, Metrologia 46, 2009).

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V sulade s cielmi projektu sme podrobne preskumali intervalové odhady pre medziskupinovu
varianciu v heteroskedastickom modeli jednoduchého triedenia s nahodnymi efektmi. V
literature publikované zov8eobecnené intervaly sme zjednotili poukdzanim na ich prislusnost
k jednej z dvoch tried, ktoré su analogické k triedam zovSeobecnenych pivotov existujucich v
modeloch len s dvomi varianénymi komponentmi. Navrhli sme tiez novy priblizny interval
spolahlivosti, ktory sa v simulaciach javil byt rovnako dobry alebo lepSi ako iné, doteraz
zname rieSenia. NavySe je priamym zovSeobecnenim intervalu, ktory je v homoskedastickom
pripade modelu povazovany za Standardné rieSenie. Nad ramec cielov projektu sme skumali
aj intervalové odhady pre pevny efekt v uvazovanom modeli. Ide o ulohu, ktora je dblezita
napr. pri certifikovani Standardnych referenénych materialov a motivaciou tiez bolo uplatnit’ aj
na tento problém postupy, ktoré sa ukazali byt Uspesné pri hfadani priblizného intervalu pre
varianciu nahodnych efektov. Vysledkom bol jednoduchy interval, ktorého pravdepodobnost
pokrytia bola uspokojiva, ale jeho dizka nie vZzdy optimalna.

Vysledky v modeli dvojfaktorovej analyzy rozptylu s nahodnymi efektmi bez interakcii su
prvym krokom k navrhnutiu intervalovych odhadov pre varianéné komponenty vo
vSeobecnejSich linearnych zmieSanych modeloch. Pohlad cez projekcie vektora pozorovani
umoznil tiez ukazat, ze v tomto modeli zovSeobecnené pivoty mozno opat volit' z dvoch tried.

Projekt bol pred€asne ukonceny k 31.8.2011.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

In accordance with the project objectives, we have studied in detail interval estimators for the
between-group variance in a heteroscedastic one-way random effects model. Previously
published generalized fiducial intervals have been unified by showing that they actually
belong to one of two classes, which are analogous to the classes of generalized fiducial
pivots existing in models with just two variance components. We have suggested a new
approximate confidence interval with a similar or better performance in simulations than that
of other previously suggested procedures. Moreover, this interval is a direct generalization of
an interval that is considered as a standard solution in the homoscedastic version of the
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model. In addition to the stated project objectives, we have investigated also interval
estimators for the fixed effect in the considered model. This task is important e.g. when
certifying standard reference materials and we wanted to tackle it with methods proven
succesful in finding an approximate interval for the variance of random effects. This resulted
in a simple interval with good probability of coverage, but with sometimes non-optimal length.

Results in the two-way random effects model without interactions constitute the first step in
suggesting interval estimators for variance components in general linear mixed models. The
approach using projections of the vector of observations enabled us to show that, again, the
generalized pivots can be chosen from two classes.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Uudaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

V Bratislave 26. 09. 2011 V Bratislave 26. 09. 2011

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarmeho zastupcu prijemeu
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