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Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
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Zoznam spolupracujucich organizacii zo zahranicia, ktoré sa zapojili do rieSenia
projektu (uved’te nazov, sidlo, stat a identifikaéné €islo ak je dostupné)

- Dept. of Otolaryngology and Head and Neck Surgery, Guy's and St. Thomas' NHS
Foundation Trust, London, United Kingdom.

- National Research Technical University after K.l.Satbaev, Aimaty, Kazakhstan.

- Belarus State University, Minsk, Bielorusko.

- Peter L. Reichertz Institute for Medical Informatics, University of Braunschweig - Institute of
Technology and Hannover Medical School, Germany.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhrnujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

- Rabcan J., Levashenko V., Zaitseva E., and Kvassay M., EEG Signal Classification based
on Fuzzy Classifiers, IEEE Trans. on Industrial Informatics, ISSN:1551-3203, vol.18, no.2,
2022. (IF: 10.215, Q1).

- Rabcan J., Zaitseva E., Levashenko V., Kvassay M., Surda P., and Macekova D., Fuzzy
Decision Tree Based Method in Decision-Making of COVID-19 Patients’ Treatment,
Mathematics, ISSN: 2227-7390, 2021, vol.9, 328. (IF: 2.258, Q1).

- Levashenko V., Rabcan J., and Zaitseva E., Reliability Evaluation of the Factors That
Influenced COVID-19 Patients’ Condition, Applied Sciences, ISSN: 2076-3417, 2021, vol.11,
no.6, 2589. (IF:2.679, Q2).

- Yakunin K., Mukhamediev R., Zaitseva E., Levashenko V., etc., Mass Media as a Mirror of
the COVID-19 Pandemic. Computation, ISSN: 2079-3197, 2021, vol. 9, 140. (evidovane v
Scopus a Web of Science).

- Ablameyko M., Shakel N., and Rab¢an J., E-Health: Medical Data Protection and Patient
Rights, EDIS Publ., ISBN 978-80-554-1811-7, 2021.
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Uplatnenie vysledkov projektu

V projekte skumana spolahlivost zdravotnej starostlivosti dvoma spdsobmi: a) na zaklade
analyzy rizika a spofahlivosti pri monitorovani pacientov v urCitych fazach zdravotnej
starostlivosti a b) pomocou hodnotenia kvality navrhovaného rozhodnutia v diagnostike pre
zlepSenie starostlivosti o pacienta. Teoretické zaklady kazdého spbsobu boli publikované v
pracach rieSitefov projektu. Predbezné uplatrfiovanie navrhnutého pristupu k hodnoteniu rizik
v zdravotnictve na zaklade fuzzy kvalifikatorov sa uskutoc€nilo pri hodnoteni stratégie lieCby
COVID-19 v nemocnici Guy's and Saint Thomas' NHS Foundation Trust, Oddelenie ORL a
chirurgie hlavy a krku (Londyn) (Spojené kralovstvo), €o bolo prezentované v publikaciach
rieSitelov projektu.

Planujeme dalsi vyvoj a pouzitie dosiahnutych vysledkov pri kardiologickych post-
COVIDovych ochoreniach. Vyvoj bude prebiehat’ v spolupraci s medicinskymi odbornikmi v
ramci projektu, ktorého navrh pripravujeme podfa vyzvy HORIZON-MSCA-2021-SE-01-01
(Cislo navrhu projektu SEP-210814654). Vysledky projektu boli prezentované na Lekarskej
Fakulte univerzity Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach so zamerom dalSej spoluprace.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V projekte boli navrhnuté nové pristupy pre: (a) analyzu spolahlivosti systému zdravotnej
starostlivosti v urCitych fazach monitorovania a lieCby pacientov; (b) hodnotenie kvality
navrhovaného rozhodnutia na zaklade systému pre podporu rozhodovania v diagnostike a
lieCbe pacienta.

Délezitym krokom pre analyzu spolahlivosti je tvorba matematického popisu systému
zdravotnej starostlivosti, ktory musibyt' vyvijany na zaklade neuplnych a neurcitych udajov.
Preto bola navrhnuta metdda na tvorbu matematického popisu systému na zaklade
klasifikaCnych nastrojov (fuzzy rozhodovacich stromov a pravidiel). Navrhnuta metdda
dovoluje reprezentovat skiumany systém v tvare Strukturnej funkcie, ktora je jednym zo
zakladnych matematickych modelov v analyze spofahlivosti.

Vzhlfadom na zlozitost a Specifickost systémov zdravotnej starostlivosti, pre hodnotenie ich
spolahlivosti boli definované ukazovatele, ktoré dovoluju ohodnotit’ vplyv zmeny jedného z
prvkov systému pri vyvoji rozhodnutia na vysledny stav celého systému. Okrem definicie
ukazovatelov bola navrhnuta aj metéda na ich vypocCet na zaklade aplikacie matematickych
metod viachodnotovej logiky.

Praktické overenie bolo vykonané na zaklade tvorby matematického popisu a hodnotenia
predikcie nutnosti a na¢asovania zakroku tracheostémie pri pacientoch trpiacich
koronavirusom. V3etky ciele projektu boli splnené.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project proposed new approaches of (a) analyzing the reliability of the healthcare
system at stages of patient monitoring and treatment; (b) estimating the quality of the
proposed decision based on a decision support system in the diagnosis and treatment of the
patient.

An important part of reliability analysis is the development of a healthcare systems'
mathematical description. Such description should be developed based on incomplete and
uncertain data. Therefore, a method based on classification tools (fuzzy decision trees and
rules) was proposed for this mathematical model's development. The proposed method
allows representing the investigated system in the form of a structural function, which is one
of the basic mathematical models in reliability analysis.

Due to the complexity and specifics of health care systems, indicators have been defined to
assess their reliability. These indicators allow assessing the impact of a change in one of the
system elements in the development of the decision on the outcome of the whole system. In
addition to the definition of indicators, a method for their calculation was proposed. This
method is based on the application of mathematical methods of multivalued logic.

The practical verification was performed on the basis of the development of a mathematical
description and evaluation predicting the necessity and timing of tracheostomy in patients
suffering from coronavirus. All planned project goals have been accomplished.
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