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DOBÁKOVÁ, Romana - BRESTOVIČ, Tomáš - JASMINSKÁ, Natália - LÁZÁR, Marián: 
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ochorenia COVID–19 /  - 2020. In: Transfer inovácií :  internetový časopis o inováciách v 
priemysle. - Košice (Slovensko) : Technická univerzita v Košiciach č. 42 (2020), s. 4-7 
[online]. - ISSN 1337-7094 
 
Uplatnenie výsledkov projektu 

Predložený projekt prináša nového poznatky v oblasti návrhu a prípravy filtračných 
materiálov s obsahom antivirotických materiálov a mikročastíc s dôrazom na možnosť ich 
regenerácie a predkladá kompaktne riešené dielo v podobe tvárovej polmasky obsahujúcej 
filtračnú vložku s virocídnym účinkom na báze medi a iónov striebra.Vývoj prototypových 
zariadení, akými sú meracie zostavy na stanovenie tlakovej straty, permeability a 
odporového koeficientu filtračných materiálov a pre nepriame meranie malých prietokov 
vzduchu súvisiacich s netesnosťou tvárovej polmasky v mieste kontaktu s pokožkou, má 
potenciál pre inovačné potreby spoločenskej a hospodárskej praxe, ako aj pre oblasť 
rozvoja vnútroštátnych výskumných aktivít v oblasti vývoja ochranných zdravotníckych 
pomôcok. Výsledky riešenia projektu globálne prispeli k trvalej udržateľnosti vývoja 
špeciálnych respirátorov a filtračných materiálov a zvýšili úroveň poznania v oblasti 
nasadenia viackomponentných filtračných materiálov v boji s pandémiou. 
Dôkazom spoločenského uznania verejnosti je vytvorenie nového pracoviska umožňujúceho 
analyzovať fyzikálne vlastnosti novo navrhnutých a bežne dostupných filtračných materiálov, 
konštrukčné vyhotovenie prototypov zariadení a meracích stendov s podporným 
softvérovým nástrojom s cieľom podpory vývoja viackomponentných a kompaktných filtrov, 
ako aj úspešná finalizácia tvárovej polmasky, ktorá predstavuje efektívny nástroj v boji s 
respiračnými ochoreniami. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Uvedené ciele projektu boli splnené v zmysle predkladaných návrhov vďaka kvalitnému 
personálnemu zastúpeniu, vhodne zvolených metód a metodík, prípravou veľkého množstva 
filtračných materiálov, keramických komponentov, ako aj návrhom novo vyvinutej tvárovej 
polmasky a viacero prototypových zariadení a softvérových nástrojov slúžiacich na meranie 
tlakovej straty filtrov, odporového koeficientu, permeability a prieniku vzduchu cez líniu 
lícnicovej časti ochrannej polmasky. Bola navrhnutá a vyrobená tvárová polmaska s 
vymeniteľnými filtrami bez výdychového ventilu, ktorej optimalizácia tvaru lícnicovej časti sa 
zakladala na analýze biologických parametrov ľudských faciálnych skenov s cieľom 
eliminácie možného infikovania v dôsledku mimofiltrového prieniku častíc. Paralelne s 
danou aktivitou prebiehal intenzívny výskum a vývoj filtračných materiálov s virocídnym 
účinkom na báze medi, iónov striebra, resp. zinku, ktorých výsledkom sú desiatky vzoriek 
novo navrhnutých viackomponentných filtrov. Využitím poznatkov prebiehajúceho výskumu 
boli navrhnuté a 3D tlačou vytvorené keramické komponenty, ktoré pri navrhnutých 
viackomponentných filtračných vložkách slúžia ako ochranný obal použitých nanovlakien a 
nanočastíc. Významnou časťou projektu bolo definovanie analytických a numerických 
postupov, na základe ktorých sa skonštruovali funkčné prototypy umožňujúce testovanie 
filtračnej účinnosti vyrobených produktov. Objem analyzovaných dát sa rozširoval vývojom a 
skonštruovaním rôznych meracích stendov v súlade s plánovaným harmonogramom 
projektu. Bol navrhnutý a konštrukčne vyhotovený prototyp zariadenia na meranie extrémne 
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malých prietokov vzduchu pri atmosférickom tlaku, ktorý slúži na stanovenie prieniku 
vzduchu cez líniu lícnicovej časti ochranných polmasiek. Ďalej meracie stendy na 
stanovenie tlakovej straty, odporového koeficientu, permeability filtračných materiálov a 
koncentrácie CO2 v tvárovej polmaske. Výstupy získané zo série rôznych meraní umožnili 
získať ucelenejší pohľad na vlastností navrhnutých filtračných materiálov, ako aj samotnej 
tvárovej polmasky. Finálny model navrhnutej tvárovej polmasky disponuje s certifikátom 
FFP2 a v súčasnosti prebieha jej certifikačné konanie s cieľom získania certifikátu pre 
respiračné pomôcky s ochranou FFP3. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The goals of the project were met in terms of submitted proposals thanks to quality staff, 
appropriately selected methods and methodologies, preparation of large quantities of filter 
materials, ceramic components, as well as the design of newly developed face mask and 
several prototype devices and software tools for measuring filter pressure loss, resistance 
coefficient, permeability, and air penetration through the line of the face part of the protective 
half mask. A face half mask with replaceable filters without an exhalation valve was 
designed and manufactured, the optimization of the shape of the face part of which was 
based on the analysis of biological parameters of human facial scans in order to eliminate 
possible infection due to particle penetration. In parallel with the given activity, intensive 
research and development of filter materials with a virucidal effect based on copper, silver 
ions, or zinc, resulted in dozens of samples of newly designed multi-component filters. Using 
the knowledge of the ongoing research, ceramic components were designed and created by 
3D printing, which serves as a protective coating of the used nanofibres and nanoparticles in 
the designed multi-component filter inserts. An important part of the project was the 
definition of analytical and numerical procedures, based on which functional prototypes were 
constructed to test the filtration efficiency of manufactured products. The volume of analyzed 
data was expanded by developing and constructing various measurement stands in 
accordance with the planned project schedule. A prototype of a device for measuring 
extremely small air flows at atmospheric pressure was designed and constructed, which 
serves to determine the penetration of air through the line of the face part of the protective 
half masks. Furthermore, measuring stands for determining the pressure drop, resistance 
coefficient, permeability of filter materials, and CO2 concentration in the face mask. The 
outputs obtained from a series of different measurements made it possible to obtain a more 
comprehensive view of the properties of the designed filter materials, as well as the face 
mask itself. The final model of the proposed face mask has an FFP2 certificate and its 
certification procedure is currently underway in order to obtain a certificate for respiratory 
devices with FFP3 protection. 
 


