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Nazov projektu Eviden¢né ¢islo projektu PP-COVID-20-0098

Velkokapacitna €isticka vzduchu od patogénov v aerosoloch

Zodpovedny riesitel Dr. Ing. FrantiSek Siman¢ik
Prijemca Ustav materialov a mechaniky strojov SAV

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV, Dubravska cesta 9, 845 13 Bratislava, ICO
00490750

Biomedicinske centrum SAV - OZ Virologicky ustav, Dubravska cesta 9, 845 05 Bratislava,
ICO 50073869

Aplik, spol. s r.o., Pri Sajbach 1, 831 06 Bratislava, ICO 35787775

Zoznam spolupracujucich organizacii zo zahranicia, ktoré sa zapojili do rieSenia
projektu (uvedte nazov, sidlo, Stat a identifikaéné €islo ak je dostupné)

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

podana prihlaska uzitkového vzoru PUV50008-2022: Spdsob prietokovej sterilizacie
vzduchu a zariadenie na sterilizovanie

vzduchu

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uved'te aj publikacie prijaté do tlace

Clanok "Heat inactivation of viruses by high temperature”. Authors: Monika Slavikova, Boris
Klempa, Frantisek Simancik, Silvia Pastorekova and Juraj Kopacek. Zaslané do tlate v Acta
virologica.

Na tému ochrany pred SARS COV19 virusmi uskutoCnili najma partneri z BMC (Boris
Klempa, Silvia Pastorekova a Juraj Kopacek1) mnozstvo popularizaénych prednasok na
vSetkych férach (TV, radio. besedy, tlaCové konferencie a pod). Kapitalové prostriedky
ziskané z projektu vyznamne zlepsili testovacie a vyskumné kapacity BMC a napomohli
rieSeniu pandémie COVID.

Publikacie ohfadom dizajnu, kon$trukéného rieSenia a funkénych viastnosti samotnej
Cisticky museli byt z dévodu pripravovanej patentovej ochrany pozdrzané az do podania
patentovej prihlasky, ktora bola podana po otestovani funkéného prototypu na konci rieSenia
projektu.

Uplatnenie vysledkov projektu

Prvoradym ciefom projektu bolo vyvinut' zariadenie urCené na dekontaminaciu priestorov od
ludskych koronavirusov, ako je SARS-CoV-2, nova CistiCka vSak bude mat ovela SirSie
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vyuzitie, pretoZe vysokou teplotou je mozné likvidovat prakticky vSetky nebezpecné
mikroorganizmy prenasané vzduchom ako su napriklad dalSie virusy chripky, opat’ sa
vynarajuce virusy osypok, mumpsu, ov¢ich kiahni, alebo skupiny rinovirususov
spbsobujucich rézne nadchy a prechladnutia. Okrem toho je horuci vzduch schopny nicit’ aj
baktérie prenasané vzduchom ako su bacillus tuberculosis, mycoplasma pneumoniae,
niektoré kmene streptokokov alebo coxiella burnetii, ktora spdsobuje dobre znamu a vysoko
nakazliva Q horucku. Praktické vyuZitie sa predpoklada vSade tam, kde je prevencia pred
aerosolovou nakazou potrebna — v nemocniciach, Skolach, kinach a divadlach,
telocviCniach, kongresovych salach, reStauraciach, ale aj v uzatvorenych vyrobnych
priestoroch s velkym pohybom personalu alebo v dopravnych prostriedkoch (viakoch,
lietadlach, autobusoch a pod).

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramcirieSenia projektu sa podarilo vyvinut a v laboratérnych podmienkach uspesSne
odskusat prototyp (TRL 4) CistiCky vzduchu od patogénov v aerosoloch, ktora pracuje na
principe rychleho ohrevu vzduchu na vysoku teplotu az do 200°C. Merania na partnerskom
Biomedicinskom centre SAV potvrdili, Ze takato vysoka teplota dokaze efektivne nicit
ludské patogénne virusy uz pri niekolkosekundovej expozicii, €o umoznilo na funkénom
prototype pri prietoku Cisteného vzduchu 100 m3 za hodinu opakovane vycistit’ v kratkej
dobe aj pomerne velké priestory. Inovativha konStrukcia viacnasobnych tvarovych
vymennikov zabezpecuje pritom pri vysokom prietoku efektivnu vymenu tepla medzi
vchadzajucim kontaminovanym a vychadzajucim vycistenym vzduchom s minimalnymi
energetickymi narokmi a vytvara tak dobré ekonomické predpoklady na nepretrzitu
prevadzku Cisticky.

Takyto spbsob Cistenia nepredstavuje Ziadne riziko pre ¢loveka a méze byt preto nasadeny
v pinej prevadzke najma tam, kde sa pohybuje viac ludi a velké mnoZstva vzduchu je
potrebné Cistit’' v kratkych intervaloch. Vzhfadom na to, Ze nedochadza k vymene vzduchu s
exteriérom, nevyZaduju sa Specialne podmienky na indtalaciu (nie su potrebné ventilacné
potrubia), a nedochadza ku kontaminacii vnatorného prostredia neCistotami z exteriéru.
VyCisteny vzduch si zachovava pévodnu vihkost, zloZzenie aj teplotu. Prevadzka navyse
vyrazne znizuje naroky na pravidelnu udrzbu, pretozZe v CistiCke nie su Ziadne filtre ani
komponenty s obmedzenou Zivotnostou ako je to v pripade Cisti€iek vyuzivajucich UV
Ziarenie alebo ozon. Princip CistiCky bol preto prihlaseny na patentovu ochranu, ¢o
umoznuje rokovania s potencialnymi investormi o zavedeni inovacie do praxe.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

An innovative air purifier, enabling efficient cleaning of the ait from pathogens in aerosols
has been developed in the frame of this project. The cleaning method is based on rapid
heating of air to a high temperature of up to 200 ° C, Experimental measurements at the
partner Biomedical Center of the Slovak Academy of Sciences showed that such a high
temperature can effectively eradicate human pathogenic viruses in justa few seconds of
exposure. The functional prototype that is able to heat the air up to 200 ° C, keep it at this
temperature for at least 5 seconds and finally cooled it back to room temperature at the
airflow of 100 m3 per hour has been designed and successfully tested (TRL4). Such airflow
is sufficient to clean also large rooms repeatedly in a short time. The innovative design of
the multiple isolated heat exchangers ensures efficient heat exchange between the
incoming contaminated and the outgoing cleaned air with minimal energy requirements at
high flow rates and thus creates good economic preconditions for continuous operation of
the cleaning device.

This method of cleaning poses no riskto humans and can therefore be used in full
operation, especially where there are more people moving and large amounts of air need to
be cleaned at short intervals. Due to the fact that there is no exchange of air with the
exterior, no special installation conditions are required ), and there is no contamination of
the indoor environment with dirt from the exterior. The cleaned air retains its original
humidity, composition and temperature. In addition, operation significantly reduces the need
for regular maintenance, as there are no filters or components with a limited service life, as it
is in the case with devices using UV radiation or ozone. The design of the cleaniong device
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and method of energy efficient cleaning using high temperature have therefore been applied
for patent protection.

The hot air is able to kill airborne bacteria such as bacillus tuberculosis, mycoplasma
pneumoniae, some strains of streptococci or coxiella burnetii, which causes a highly
contagious Q fever. Practical use is expected wherever aerosol infection prevention is
needed - in hospitals, schools, cinemas and theaters, gyms, congress halls, restaurants, but
also in closed production areas with a large movement of staff or in means of transport
(trains, planes, buses, etc.).
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