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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky za celé obdobie rieSenia projektu vzhfadom na stanované ciele mézu byt
rozdelené do dvoch skupin podla charakteru etap v ramciktorych boli tieto vysledky
ziskané: A. Vlysledky dosiahnuté zberom a analyzou dat pochadzajucich z vozidiel rychlej
zdravotnej sluzby, B. Vysledky dosiahnuté navrhom, modelovanim a pocitaCovou
simulaciou dopravnych a komunika¢nych systémov.

V projekte SENECA boli zozbierané a spracované dve unikatne datové mnoziny (vysledky
A1 a A3) a na ich zaklade bola vytvorena jedna sada modelov (vysledok A2) a jedna
metodika (vysledok A4):

- Vysledok A1: Mnozina dat zalozena na GPS meraniach opisujuca pohyb vozidiel rychlej
zdravotnej sluzby v okresoch Zilina, Kysucké Nové Mesto a Cadca. Datova mnozina
umoznila dosiahnut' vysledok A2 a aktualne nachadza uplatnenie v dalSom vyskume,
ktorého cielom je preskumanie moznosti predikovat’ dojazdové Casy vozidiel rychlej
zdravotnej zachrannej sluzby.

- Vlysledok A2: Sada modelov umoznujucich generovat Statisticky validované vyjazdy
vozidiel rychlej zdravotnej sluzby a modely inych obsluznych systémov podporovanych ITS
pre pouzitie v simulaénych a optimalizacnych modeloch. Vytvorené modely maju uplatnenie
v optimalizacnych a simulaénych modeloch systému rychlej zdravotnej zachrannej sluzby
tym, Ze umoznuju modelovat Easovo-priestorové charakteristiky vyjazdov vernejSim
spésobom. Tym, Ze boli pouzité modely, ktoré podporuju interpretaciu vplyvu faktorov
vystupujucich v modeloch na vysvetlované veli€iny, tak vytvorené modely poskytuju
uzitocny nahfad, ktory méze byt pouzity pri konstrukcii predikénych modelov pre
modelované veliiny

- Vlysledok A3: Mnozina video zaznamov z vyjazdov vozidiel rychlej zdravotnej sluzby z
uzemia SR. Datova mnozZina umoznila dosiahnutie vysledku A4 a aktualne je uloZzena na
nosicoch, ktoré st k dispozicii vyskumnym pracovnikom Zilinskej Univerzity v Ziline.

- Vysledok Ad: Metdda rekonstrukcie a hibkovej kvantitativnej analyzy dopravnych nehdd a
nebezpecnych bezkontaktnych dopravnych situacii cestnych vozidiel z videozaznamu
vozidlovej digitalnej videokamery. Metdéda spracovania videozaznamov a inych datovych
zdrojov bola vytvorena za u€elom zjednodu$enia procesu modelovania dynamiky vozidiel.
Uplatnenie metddy spoCiva najma v automatizacia Cinnosti vykonavanych pri modelovani
dynamiky vozidiel, vratane vozidiel zachrannych zlozZiek, v sudno-inZinierskej praxi.
Vysledky zamerané na vyuzitie komunikacnych technolégii v manazmente zachrannych
systémov zahfnaju:

- Vysledok B1: Koncept a Studia technickej realizovatelnosti systému pre varovanie vodiCov
o bliziacom sa vozidle rychlej zachrannej sluzby uplatnitelné pri technickej realizacii
systému pre v€asné varovanie vodi€a pred prijazdom zachranného vozidla, ako aj pri
Standardizacnom procese sluzieb a komunika¢nych technoldgii prepojenej a autonédmnej
mobility.

- Vysledok B2: Pripadova Studia vplyvu komunikacnych chyb na efektivitu riadenia
krizovatiek. V su€asnosti je vysledok vyuzivany na ucely dalSieho vyskumu pracovnikmi
UNIZA a TECHNION za ucelom efektivnej prioritizacie vozidiel rychlej zachrannej sluzby na
svetelnej krizovatke v prostredi chybovej komunikacie. Z praktického pohfadu, Studia
poukazuje na nutnost’ uvazovat komunikaéné chyby v navrhu buducich algoritmov riadiacich
svetelné krizovatky, ktoré budu pracovat na zaklade DRSC technolégie a taktiez ukazuje
moznosti ako efekty komunika&nych chyb minimalizovat pomocou datovo-analytickych
pristupov.

- Vlysledok B3: Porovnanie technolégii DSRC, LTE-D2D v méde 3 a LTE v rezime vozidlo-
siet na realistickom mestskom scenari. Vysledok ma za ciel sluzit ako voditko pre vyber
vhodnej komunikagnej technolégie pri planovani a technickej realizacii komunikacnej
infradtruktury pre podporu sluzieb zaloZzenych na baze komunikacie vozidlo-infrastruktura v
mestskom prostredi.

- Vlysledok B4: Koncept MLR odhadov a spdsobu ich vyuzitia v riadeni krizovatiek. V
suéasnostije koncept k dispozicii vyskumnym pracovnikom Zilinskej univerzity a univerzity
TECHNION pre potreby dalSieho vyskumu v oblasti efektivneho riadenia svetelnych
krizovatiek v prostredi prepojenych vozidiel. Uplatnenie tejto metodiky spoCiva v
poskytovani odhadu kvality komunikacie v realnom ¢ase v buducich systémoch riadenia
krizovatiek zaloZenych na DRSC technoldgii.
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Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V suhrne rieSenie projektu SENECA (SK-IL-18-005) prinieslo osem konkrétnych vysledkov.
V suvislosti s prvym ciefom a etapami projektu, ktoré sa zameriavali na zber a datovo
orientované modelovanie su to Styri vysledky. Dva vysledky predstavuju samotné unikatne
datové mnoziny. Jedna mnozina pozostava s dat zalozenych na GPS meraniach, ktoré
popisuju pohyb vozidiel rychlej zdravotnej sluzby a druha predstavuje videozaznamy
vyjazdov a dopravnych nehéd s u€astou vozidiel rychlej zdravotnej sluzby. Prva mnozina
bola pouzita na vytvorenie $tatisticky vernych modelov asovo-priestorovych charakteristik
vyjazdov vozidiel pouzitelny v optimalizacii zachranného systému. Druha datova mnozina
bola pouzita na vytvorenie metodiky rekonstrukcie a hlbkovej kvantitativnej analyzy
dopravnych nehéd a nebezpecnych bezkontaktnych dopravnych situacii cestnych vozidiel z
videozaznamu vozidlovej digitalnej videokamery. Tato metodika ma uplatnitelnost najma v
sudno-inzinierskej praxi. Ostatné ciele, ktoré tvorili jadro projektu a s nimi suvisiace etapy,
zameraneé na navrh, modelovanie a simuléciu dopravno-komunikacnych systémov rovnako
priniesli Styri vysledky. Prvym vystupom je koncept a Studia technickej realizovatelnosti
systému pre varovanie vodi¢ov o bliziacom sa vozidle rychlej zachrannej sluzby, ktora
prinaSa moznosti svojho uplatnenia v technickej realizacii alebo pri v Standardizacnom
procese podobnych systémov. Druhym vysledkom je pripadova Studia vplyvu
komunika&nych chyb na efektivitu riadenia krizovatiek. Z praktického pohladu, $tudia
poukazuje na nutnost uvazovat komunikaéné chyby v navrhu buducich algoritmov riadiacich
svetelné krizovatky, ktoré budu pracovat na zaklade DRSC technolégie a taktiez ukazuje
moznosti ako efekty komunikacnych chyb minimalizovat pomocou datovo-analytickych
pristupov. Tretim vysledkom je porovnanie technolégii DSRC, LTE-D2D v méde 3aLTE v
rezime vozidlo-siet na realistickom mestskom scenari. Vysledok ma za cief sluzit ako navod
pre vyber vhodnej komunikacnej technoldgie pri planovani a technickej realizacii
komunika&nej infrastruktury. Stvrtym vysledkom je koncept MLR odhadov a spdsobuich
vyuzitia v riadeni krizovatiek. Uplatnenie konceptu spociva v poskytovani odhadu kvality
komunikacie v realnom ¢ase v buducich systémoch riadenia krizovatiek zalozenych na
DRSC technoldgii.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

In summary, the implementation of the project SENECA (SK-IL-18-005) led to eight
particular results. Four results were obtained in the context of the first objective and project
stages that focused on data collection and data-centric modelling. Two of those results are
unique datasets. The first dataset contains GPS-based measurements which describe the
movements of emergency medical service (EMS) vehicles. The second dataset consists of
video footage of EMS trips and traffic accidents involving EMS vehicles. The first dataset
has been used to develop statistically verified models of spatiotemporal characteristics of
EMS vehicle trips to inform the optimization of the emergency medical system. The second
dataset has been used to design a methodology for reconstruction and in-depth quantitative
analysis of traffic accidents and dangerous near-miss situations of road vehicles from the
video footages recorded by the vehicle’s digital dash camera. This methodology is
applicable mainly in forensic engineering. The core project objectives and corresponding
stages focused on a design, modelling and simulation of telco-transport systems and
resulted in four outputs. The first one is a concept and feasibility study of EMS vehicle
approaching warning system for drivers, which provides valuable insights applicable in the
deployment and standardization of such systems. The second result is a case study of the
impacts of communication errors on the efficiency of intersection control. From a practical
standpoint, the study highlights the necessity to consider communication errors when
designing future DSRC-based traffic control algorithms. Furthermore, the study
demonstrates how the effects of communication errors can be mitigated by using data-
analytical approaches. The third result is a performance benchmark of DSRC, LTE-D2D
mode 3 and LTE Vehicle-to-Network communication technologies in a realistic urban
scenario. This result provides guidelines on how to select the best performing
communication technology when planning and deploying communication infrastructure for
specific connected vehicle services. The fourth result is a concept of MLR estimator
applicable in intersection control. The concept can be used in future DSRC-based
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intersection control systems for providing a real-time estimation of the communication
quality.
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