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Najvyznamnejsie publikacie (knihy, élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Degradation of ground rubber from waste tyres studied by solid state NMR / Maria
Kovalakova ... [et al.] - 2011. In: Chemickeé listy. Vol. 105, no. 15 Special Issue (2011), p.
$350-s351. ISSN 0009-2770

2. Characterisation of crumb rubber modifier using solid-state nuclear magnetic resonance
spectroscopy / Maria Kovalakova ... [et al.] - 2013. In: Road Materials and Pavement Design.
P. 1-13. ISSN 1468-0629

3. Technology of warm mix asphalt based on foaming processes / Marian Dubravsky, Jan
Mandula 013. In: SGEM 2013 : 13th International Multidisciplinary Scientific Geoconference :
Volume 1:16-22 June, 2013, Albena, Bulgaria. - Sofia : STEF92 Technology Ltd., 2013 P.
913-919. ISSN 1314-2704



4. Waste tire rubber processing in view of advanced recycling asphalt rubber technologies /
Mariya Holubka, Brigita Salaiova, Maria Kovalakova - 2013. In: SGEM 2013 : 13th
International Multidisciplinary Scientific Geoconference: Volume 1 : 16-22 June, 2013,
Albena, Bulgaria. - Albena : STEF92 Technology Ltd, 2013 P. 1203-1211. ISSN 13174-2704

5. Active zone impact on deformation state of flexible pavements / Jan Mandula, 2013. In:
SGEM 2013: 13th International Multidisciplinary Scientific Geoconference: volume 2 : 16-22
June, 2013, Albena, Bulgaria. STEF92 Technology Ltd, 2013 P. 9-16. ISSN 1314-2704

Uplatnenie vysledkov projektu

Uplatnenie vysledkov projektu je mozné oakavat' v cestnom stavitel'stve v oblasti mechaniky
vozoviek, cestnych stavebnych materialov, dopravného inzinierstva a ekonomicke;j
efektivnosti zriadovania konstrukcii vozoviek. Z environmentalneho hladiska uplatnenie
vysledkov je smerované do oblasti Setrenia neobnovitelnych zdrojov prirodnych materialov,
zuzitkovania recyklovanych materialov z priemyselnej €innosti, zniZenia energeticke;j
naro¢nosti navrhom energeticky uspornych asfaltovych zmesi a posudzovania vplyvu hluku
od dopravy na Zivotné prostredie.

V pripravnej faze investicie do pozemnych komunikacii je mozné poznatky projektu vyuzit:

1. Pri dimenzovani konstrukcie vozovky je mozné za pomoci odladeného programu NLAY
modelovat’ vozovku leZiacu na homogénnom polpriestore, ktory je ohrani¢eny aktivnou
hibkou, ktora odpoveda deformaénej zéne zeminy, ktorej vlastnosti a histéria zatazenia
ktorou presli, ovplyvriuju deformacny a napatostny stav konstrukcie vozovky. Polpriestor pod
touto aktivnou zénou je modelovany ako nedeformovatelny. Vzhfadom ku kvantitativnym
zmenam napati a premiestneni oproti aktualne pouzivanym modelom bolo potrebné zaoberat
sa kritériami, za pomoci ktorych su vozovky posudzované. Boli preto navrhnuté modifikované
kritéria a metodika na posudzovanie takychto vozoviek na baze navrhnutého modelu. Dalsi
inovativny pristup k modelovaniu konstrukcie vozovky je odvodenie vztahov pre modelovanie
geosyntetického prvku vo vrstevnatej konstrukcii vozovky. V oblasti posudzovania bolo
odvodené kritérium pre posudzovanie geosyntetickej vrstvy a zapracované do metodiky
posudzovania a programu NLAY, ktory obsahuje databazu geosyntetickych vyrobkov pre
vystuznu geosynteticku vrstvu. Program taktiez umoziiuje vypoc€et dopravného zatazenia s
vyuzitim v ramci tohto projektu vytvorenej databazy dopravného zataZenia scitacich usekov
pozemnych komunikacii.

2. Pri spracovani hlukovych a vibraénych Studii sa uplatnia navrhnuté a akusticky overené
asfaltové zmesi pre obrusnu vrstvu vozovky s réznym obsahom gumového granulatu z
ojazdenych pneumatik ako aj poznatky z merani akustickych vlastnosti réznych krytov
vozoviek.

V realizacnej faze investicie do pozemnych komunikacii je mozné poznatky projektu vyuzit:
1. Pri zniZovani materialovej naro€nosti investicie na neobnovitetné prirodné surovinové
zdrojove vyuzitim R-materialu ¢i gumového granulatu z ojazdenych pneumatik.

2. Pri znizovani energetickej naro¢nosti vyroby asfaltovych zmesi vyuzitim prisad CWM,
prirodného a syntetického zeolitu, ktoré umozriuju vyrobu nizkoteplotnych asfaltovych zmesi.
3. Vyuzitim poznatkov o gumovom granulate z ojazdenych pneumatik od réznych vyrobcov s
réznym zlozenim (zimné, letné) a teplotne degradovanom ako fyzikalno-mechanické
vlastnosti, termogravimetrické vlastnosti a analyzy nuklearno-magnetickou rezonanciou
(NMR).

Projekt zvysil kvalitu vyskumu v oblasti dopravného stavitel'stva na SvF TUKE a poznatky z
rieSenia projektu budu vyuzité aj v pedagogickom procese. Prispel k vybaveniu laboratorii
Spi¢kovymi zariadeniami ¢im sa skvalitni orientacia zakladného vyskumu a zvysi sa aj kvalita
publikacii a pocet uZivatelov laboratorii.
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CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vysledky rieSenia projektu su zamerané do oblasti mechaniky vozoviek s dérazom na
stanovenie premenlivého dopravného zatazenia vozoviek, modelovanie a posudzovanie
progresivnych konstrukcii vozoviek. Progresivita konstrukcii vozoviek vyplyva z inovativnych
technolégii zriadovania nizkohlu€nych krytov €i geosyntetického vystuzovania vozoviek, a
progresivnych asfaltovych zmesi s pridavkom R-materialu, gumového granulatu z ojazdenych
pneumatik, gumoasfatu, hydratu vapenatého, cementu, CWM, prirodného a syntetického
zeolitu. V oblasti cestnych stavebnych materialov je vysledkom projektu navrh receptur
horucich a nizkoteplotnych asfaltovych zmesi na baze vysSie uvedenych materialov a prisad
s dérazom na zivotnost, trvanlivost energeticku naro€nost a ekonomicku efektivnost. Projekt
priniesol prognosticky model kvantifikacie zataZenia vozoviek a vytvoril databazu
premenlivého zatazenia vozoviek tazkymi vozidlami. Vysledkom projektu je vypoctovy
program pre dimenzovanie vozoviek na baze pruzného a vazkopruzného polpriestoru NLAY.
V experimentalnom programe bol preto déraz kladeny na fyzikalno-mechanické vlastnosti,
deformacné, pevnostné a vazkopruzné charakteristiky vybranych cestnych stavebnych zmesi
potrebnych pre modelovanie konstrukcie vozovky. Do kons$trukcie vozovky a jej neunosného
podlozia je mozné programom NLAY navrhnut z vytvorenej databazy geosyntetickych
vyrobkov vystuznu geosynteticku vrstvu. Projekt zvySil kvalitu vyskumu v oblasti dopravného
stavitelstva na SvF TUKE a prispel k dovybaveniu jej infrastruktury Spi¢kovymi zariadeniami.
Zapojenim podnikatel'ského sektora do projektu sa na fakulte zlepSila nie len prakticka
orientacia zakladného vyskumu ale zvysSil sa aj po€et uzivatelov laboratérii a pocet publikacii.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The results of the project are focused on the area of road mechanics with an emphasis on
determining varying loading of roads, modeling and assessment of advanced road
constructions. Progressivity of road constructions resulting from innovative technologies of
establishment of low-noise roads or geosynthetic reinforcement of roads, and progressive
asphalt mixtures with the additives, as reclaimed asphalt , tire rubber granules, asphalt-rubber
binder, slaked lime, cement, CWM (Chemoran Warm Mix), natural and synthetic zeolite. In
the area of road construction materials the project result in a proposal recipes of hot and
warm asphalt mixtures based on the above materials and ingredients with an emphasis on
durability, energy saving and economic efficiency. The project brought the forecasting model
guantifying the roads load and created a database of varying roads loads by heavy vehicles.
The result of the project is a calculation program for dimensioning pavements based on
flexible and viscoelastic half-space NLAY. The experimental program was therefore
emphasized the physical and mechanical properties, deformation and strength viscoelastic
characteristics of selected road mixtures, which are needed for modeling pavement. Into the
construction of the road and its unbearing subsoil is possible to design geosynthetic
reinforcing layer from created database of geosynthetic products by the software NLAY. The
project increased the quality of research in the field of highway construction FCE TUKE and
contributed to extension its excellent infrastructure facilities. Business participation in the
project improved practical orientation of basic research moreover increased the number of
users of laboratories and number of publications at the faculty.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

doc. Ing. Jan Mandula, CSc. Dr.h.c. prof. Ing. Anton Cizmar, CSc., rektor
V KosSiciach 30.01.2014 V KosSiciach 30.01.2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis &tatutarneho zastupcu prijemeu
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