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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu, nadobutnuté pocCas rieSenia parcialnych uloh budu uplatnené na viac
urovniach. Rozvoj a zdokonalovanie metdd pasivacie napomozu ku priprave novych Struktir
na baze organickych materialov (OLED, OFET, organickych senzorov) so zvySenou
Zivotnostou, odolnostou a celkovou spolahlivostou. Zaujem o uvedenu metdédu a systém na
realizaciu rozvinutej technolégie prejavuju viaceré zahraniéné univerzity a vyskumné
laboratéria. Uvedena technoldgia bude rozvinuta do technologického zariadenia s velkym
prinosom pre oblast’ organickej elektorniky. Skumané metddy na zvSovanie efektivnosti
vyvazovania svetla z OLED Struktur napomézu k neustalemu zdokonalovaniu optickych
Struktur v praxi. Napriek malej vytaznosti existujucich technologickych zariadeni budu nové
metody a pristupy v maximalnej miere vyuzivané pre pripravu novych organickych LED a ich
implemetaciu do praxe. Vedomosti, nadobudnuté pocas riedenia projektu viedli ku
zdokonalovaniu procesov charakterizacie organickych Struktur s priamym vplyvom na rozvoj
dalSej zahrani¢nej spoluprace a pripravu novych (najma eurépskych) projektov a mnohych
karentovanych publikacii.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Bola vypracovana technoldgia pripravy fotonickych Struktur na baze plazmonickych
nanocastic pre zvysenie uc€innosti vyvedenia svetla generovaného vo vnutri OLED prvku.
Depozicia nanocastic pomocou chemisorpcie alebo metédy Langmuir-Blodgettovej
preukazala makroskopicku aj mikroskopicki homogenitu. Vykonané simulacie pomohli
optimalizovat navrh nanoCasticovej vrstvy pre zabezpecenie zhody emisného spektra OLED
prvku a plazmonickej extinkcie nanoCasticovej vrstvy pre vyvedenie svetla z OLED.
Teoreticky model rovnako poukazal na problémy s pritomnostou povrchovych oxidov na
striebornych nanocasticiach a ich vplyvom na optické vlastnosti plazmonickych nanoStruktur,
¢o ma vyrazny dopad na pripadné aplikacie. Boli navrhnuté a vyvinuté diagnostické metody
pre charakterizaciu zmien v Strukturalnych a elektrickych vlastnostiach organickcy
polovodicov vplyvom degradacie. Kombinacia elektrochemickych a optickych merani
napomohla ku rekonstrukcii pasmovej Struktury organického polovodi€a i k identifikacii vplyvu
UV a kyslika. Pripravené elektronické prvky na baze organickych polovodiCov sa skumali z
hladiska ich stability a Zivotnosti. Bola pozorovana degradacia prvkov v prostredi

s kontrolovanou atmosférou a preukazala sa potreba puzdrenia. Bola zdokonalena
technolégia tenkovrstvového puzdrenia organickych prvkov s vyuzitim hybridnych organicko-
anorganickych vrstiev vyuzivajucich ohybné vlastnosti parylénu a blokujuce schopnosti
monoxidu kremika (SiO). Vyrazné znizenie priepustnosti vodnych par a kyslika cez pasivacnu
vrstvu bolo preukazané na kalciovom teste ako aj analyzou morfologickych zmien vplyvom
oxidacie reaktivneho kovu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)
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To increase light extraction efficiency from the OLED device the technology for the
preparation of photonic structures based on plasmonic nanoparticles has been developed.
Deposition of nanoparticles by chemisorption or the Langmuir-Blodgett method showed
macroscopic as well as microscopic homogeneity. Performed numerical simulations were
useful to optimize the design of nanoparticle layers to ensure the agreement between
emission spectrum of OLED device and plasmonic extinction nanoparticle layers. The
theoretical model also pointed out the problems with presence of surface oxides on silver
nanoparticles and their effect on the optical properties of plasmonic nanostructures, which
has a significant impact on any further application. Novel diagnostic methods for the
characterization of changes in the structural and electrical properties of organic
semiconductors due to degradation have been designed and developed. The combination of
electrochemical and optical measurements has been employed for the reconstruction of
band-structure of the organic semiconductor. The effects of UV and oxygen have been
identified and characterized. Fabricated electronic devices based on organic semiconductors
have been investigated for their stability and durability. Degradation in an environment with
controlled atmosphere and demonstrate has been observed and the requirements for
encapsulation have been defined. Thin-film encapsulation technology using hybrid organic-
inorganic films has been developed for organic devices. Parylene provides flexible properties
and silicon monoxide (SiO) affords the barrier capabilities. Significant reduction in oxygen and
water vapor transmission rate through the passivation layer has been shown.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Ing. Martin Donoval, PhD. Ing. Martin Donoval, PhD.
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