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Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. Patentova prihlaska PP 5033-2012 podana dria 30.11.2012

Nazov: Systém zobrazovania zmieSanej reality pomocou dvoch zobrazovacich zariadeni
s multidotykovou interakciou a snimania kamerou spoza pouzivatela
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NajvyznamnejSie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Lacko J., Novotny M., Samuelcik M.: Koncept virealneho muzea. 2011. Informaéno-
komunikacné technologie - Vyuzitie v prezentacnej €innosti muzei. Zbornik prispevkov
z konferencie. ISBN 978-80-970250-5-2. STM v spolupraci so SNM pre Zvaz muzei na
Slovensku. s. 51-56

2. Novotny M., Lacko J., Samuel€ik M.: Mars: Multi-touch Augmented Reality System and
Methods of Interaction With It. 2012. Information Technology Applications / Aplikacie
informacnych technoldgii. Issue 2. Year 2012. ISSN 1338-6468. Pan-European University —
Centrum transferu poznatkov. s. 30-36



3. Novotny M., Lacko J., Samuel¢ik M.: Augmented By Reality: Experiments With Natural
User Interfaces. 2012. Information Technology Applications / Aplikacie informa&nych
technolégii. Issue 2. Year 2012. ISSN 1338-6468. Pan-European University — Centrum
transferu poznatkov. s. 23-29
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Uplatnenie vysledkov projektu

Medzi realne uplatnitefné vysledky projektu patria:

a) Systém pre prezentaciu rozSirenej reality pomocou dvoch zobrazovacich jednotiek s multi-
dotykovou interakciou, ktory je realne vyuzitelny napr. pre muzea a galérie na prezentaciu 3D
modelov objektov kultirneho dediéstva. Dalej pre architektov &i developerov na prezentaciu
budov v réznych priestorovych kontextoch. Tento scenar je UspeSne otestovany na naSom
zariadeni. V neposlednej rade je mozné vyuzitie aj pre vizualnu analyzu viacrozmernych
numerickych dat.

b) Metddy interakcie prostriedkami prirodzenej interakcie, ako su napriklad gesta, polohy tela
alebo realne objekty. Tieto prostriedky interakcie su u fudi velmi oblubené a zvySuju
atraktivitu pouzivanych aplikacii. Nase vysledky zjednodusuju tieto metody a rozSiruju ich
moznosti. VyuZitie je predovSetkym v edukativnych a popularizanych aplikaciach, kde je
zjednodus$enie ovladania a zvySenie atraktivity délezité. Tieto metddy boli otestované na
navstevnikoch popularizacnej vystavy Virtualny svet 2012.

c) Systém pre simulaciu kracania virtualnou krajinou. Prototyp vznikol v ramci projektu, do
komerc¢ne pouzitelnej podoby ho dalej vyvijame z vlastnych prostriedkov.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vyvinuli sme zariadenie kombinujuce rozSirenu realitu s multi-dotykovym ovladanim.
Zariadenie je pouzitelné (mimo iného) k interaktivnej prezentacii virtualnych 3D modelov.
Vyvinule sme novl metddu prezentacie a interakcie s takymto zobrazovanim. Vysledny
systém vyuZziva 2 zobrazovacie jednotky, z ktorych jedna je multi-dotykova. Kombinacia
zariadeni a metddy interakcie s nim sa stala predmetom patentovej prihlasky. Systém je
komer&ne uplatnitelny a cenovo kompetitivny s inymi rieSeniami na trhu. Pri vyskume metdd
interakcie sme prekrodili pbvodny zamer a okrem multi-dotykovej interakcie sme rozsirili nas
vyskum na prirodzené pouzivatelské rozhrania vo vSeobecnosti, Cize aj interakciu telom,
gestami alebo realnymi predmetmi. Pre tieto potreby sme vyvinuli viaceré dalSie zariadenia
vo faze prototypov. Vyvinuli sme metddu interakcie pri zobrazovani na 2 zobrazovacie
jednotky, kde jedna je multi-dotykova a druha obsahuje rozSirenu realitu. Tiez sme v zaujme
pouzivatela zjednodusSili su€¢asnu komplikovanu navigaciu vo virtualnej realite a otestovali ju
na priklade lietania nad virtualnym mestom pomocou pohybov tela. Dalej sme snimanim
velkosti dotyku na multi-dotykovej obrazovke umoznili interakciu s realnymi fyzickymi
telesami, Co posiffiuje v pouzivatefovi ponorenie sa do virtualnej i rozSirenej reality. Nase
vysledky sme publikovali v dvoch odbornych ¢lankoch.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

We have developed a set-up which combines augmented reality and multi-touch input. The
system is useful for (but not limited to) interactive presentation of virtual 3D models. We have
developed a new method of presentation and interaction with this type of presentation. Our
system uses two displays, one of which is capable of multi-touch. This combination of devices
and interaction methods became the subject of our patent application. The system is
commercially applicable and is competitive in terms of costs. During our research, we
managed to extend the boundaries of our original research goal from multi-touch interaction
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with an augmented reality system to natural user interfaces in general. Thus including
interaction by gestures, body postures or physical objects. We have developed several other
prototypes for this research. One of our interaction methods if focused on the dual-display
scenario, where one display receives multi-touch input and the other displays the augmented
reality scene. Second, we simplified the complicated virtual reality navigation by using body
postures and successfully tested our method on flying over a virtual city. Third, we've enabled
real physical object interaction with an augmented reality (or virtual reality) application by
reading the touch area on a multi-touch screen. These approaches were observed to be very
popular with the users and improve the immersion into the virtual or augmented reality. Our
results were published in two scientific papers.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Mgr. Matej Novotny, PhD. RNDr. Jan Lacko, PhD.

V Bratislave 17. 12. 2012 V Bratislave 17. 12. 2012

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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