l I Agentura na podporu vyskumu a vyvoja
Mytna 23, P.0.BOX 346, 814 99 Bratislava
v
Formular ZK

Zavere €na karta projektu

N&zov projektu Evidencné ¢islo projektu  VMSP-P-0009-09

Elektrénovoll €ovy technologicky komplex pre zvaranie, navaranie a povrchové
spracovanie materialov

Zodpovedny riesitel  Ing. FrantiSek Koleni &, PhD, EWE
Prilemca PRVA ZVARACSKA a.s. , Bratislava

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

1. PRVA ZVARACSKA a.s. , Kopéiancka 14, 851 01 Bratislava
2. Materialovotechnologicka fakulta STU, Paulinska 16, Trnava,
3.

4,

5.

Nazov a Stat zahrani €éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalez vy alebo UZitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.
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61419-1-1

3. Janik J., Koleni¢ F.: The Design of Electron Gun for Welding Machine, 13th Joint Vacuum
Conference, 20 — 24. juna 2010, Strbské Pleso



4. Koleni¢ F., Dfimal D., Marbnek M., Barta J.: Analyza vybranych metéd zvarania
nitrooxida¢ne povrchovo upravenych plechov / Analysis of selected methods of welding
nitooxidativly prefinished sheet, Zvarac VI1/4/2010, str. 18 — 23, ISSN 1336-5045

5. Koleni¢ F., Kovag L., Sekerka R., Bori§ M., Kunstek D.: Obvodové rieSenie systému
generovania elektrénového lt¢a s vykonom do 30 kW, konferencia s medzinarodnou uc¢astou
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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky, dosiahnuté v ramci rieSenia projektu budu uplatnené predovSetkym v oblasti
dodavok elektrénovolicovych technologickych komplexov, v oblasti sluZieb zdkaznikom
realizaciou externych servisnych sluzieb zvarania s vykonom elektrénovym li¢om do 30 kW
formou JOB-SHOP a v oblasti technologického vyskumu a vyvoja pre domécich

a zahrani¢nych zakaznikov.

V neposlednej miere budu vysledky proejktu vyuzité na vychovu novej generacie technickej
inteligencie formou rieSenia diplomovych a doktorandskych prac ako aj formou priamej vyuky.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cie Fov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Predmetom projektu bol vyskum technického rieSenia modulov a funk&nych uzlov
laboratérneho modelu elektronovolu€ového technologického komplexu pre priemyselné
aplikacie a vyskum sofistikovanych priemyselnych aplikacii high-tech elektrénovolticovych
technoldgii pre oblast zvarania, vytvarania Specialnych vrstiev a povrchového tepelného
spracovania s vyuzitim jedného vykonného zdroja elektrénov. V rdmci rieSenia bol zostrojeny
a odskusany laboratérny funkény model moderného elektrénovolicového technologického
komplexu s parametrami 30 kW/60 kV. Boli navrhnuté a odsku3ané nové technické rieSenia
6smych funkénych modulov technologického komplexu, ako s modul pneumatického
vakuového uzéveru komory, modul x-y posunu elektronového dela, modul trojosového
systému polohovania zvarkov vo vakuu, modul pultu riadenia a monitorovania, modul
elektronového kandna s LaB6 katdédou, modul protivybojovej ochrany a modul dialkovej
diagnostiky. Boli vypracované tri koncep&né rieSenia dizajnu rozmerovo aj funkéne
rozdielnych elektronovolu€ovych zariadeni. Aplikagné vlastnosti technologického komplexu
boli overené vyskumom vybranych priemyselnych aplikacii, ktoré vyustili do vypracovania
siedmich overenych technolégii, ako su napr. zvaranie velkorozmernych obeznych kolies
turbokompresorov z materialu typu KOR, vytvaranie vysokoodolnych povrchovych vrstiev
elektréonovoluovym pretavenim plameno-praskovych nastrekov, elektrénovolucové kalenia
Celnych pldch vretien vysokoobratkovych sustruhov, vakuové spajkovanie medi zénovym
ohrevom elektronovym lu€om, zvéranie piestikov hydromenicov, zvaranie dvojdielneho
pastorka typu MQ200 a vytvaranie povrchovych vrstiev elektronovym la¢om.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cie Fov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Subiject of project consisted in the research of technical solution of modules and functional
nodes for a model laboratory electron-beam technological complex, destined for industrial
applications of high-tech EB technologies for the field of welding, formation of special layers
and surface heat treatment,utilising one powerful source of electrons. Within the solution, a
laboratory functional model of a modern electron-beam technological complex, with
parameters 30 kW/60 kV , was built and tested. New technical solutions of eight functional
models of technological complex were designed and tested, namely a module of pneumatic
vaccum closure of chamber, a module for x-y travel of electron canon, a module of 3-axial
system for positioning weldments in vacuum, a module of control and monitoring panel, a
module of electron canon with LaB6 cathode, a module of anti-discharge protection and a
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module of remote diagnostics. Three conceptual solutions of design for dimensionally and
functionally different electron beam equipments were developed. The utility properties of
technological complex were approved by the study of selectred industrial applications, which
resulted in development of seven approved technologies, as for example welding of huge
turbocompressor runners made of material type KOR, formation of high-resistant surface
layers by EB remelting of flame-powder sprayed deposits, electron beam hardening of face
surfaces on spindles of high-speed lathes, vacuum brazing of copper by a zonal heating with
electron beam, welding the plungers of hydro-converters, welding the two-piece pinion type
MQ200 and formation of surface layers with electron beam.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zavere¢nej karte su pravdivé a upiné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpov edny rieSite P Statutarny zastupca prijemcu
Ing. FrantiSek Koleni¢, PhD.,EWE Ing. Peter Fodrek, PhD.
Ing. Jana Rychtarikova
V Bratislave 25. 08. 2011 V Bratislave 25. 08. 2011
" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemeu
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