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Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré s
vysledkami projektu

1. Bohagek, S., Pazitny, A., Gigac, J., 2011: "Sposob zvy$enia Gzitkovej hodnoty vypalkov
z vyroby bioetanolu separaciou vlakniny", Vyskumny ustav papiera a celulozy, a.s. v
Bratislave. PP 00068 - 2011 (UPV SR, 15.07.2011)

2.
3.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Pazitny, A., Bohacek, 8., Russ, A., 2011: Application of Distillery Refuse in Papermaking:
Novel Methods of Treated Distillery Refuse Spectral Analysis. In: Wood Research, Vol. 56,
No. 4, Bratislava, v tlagi, ISSN 1336-4561.

2. Pazitny, A., Bohacgek, S., Russ, A., 2010: Vlastnosti papiera pripraveného z vedIaj$ich
produktov vyroby bioetanolu. Papir a celuléza 65 (11), s. 336-339, ISSN 0031-1421.

3. Pazitny, A., Bohacek, 8., Russ, A., 2010: Vyuzitie vlakniny z vyroby bioetanolu - analyza
vlakien. 50 let papirenského vyzkumu a vyuky v Pardubicich. The 50th Annual Conference,
Pardubice.



4. Pazitny, A., Bohacek, 8., Balberdak, J., Fiserova, M., Maholanyiova, M., Schwartz, J.,
Gallova, J., Russ, A., Mackovic, J., 2009: Obsah vlakniny v réznych polnohospodarskych
plodinach a spracovanie vlakniny na priklade kukuriénych DDGS. Vyskumny ustav papiera
a celulézy, a.s. v Bratislave. VS: 3157/2009.

5. Pazitny, A., Bohacek, 8., Balberdak, J., Fiserova, M., Maholanyiova, M., Schwartz, J.,
Gallova, J., Russ, A., Mackovi¢, J., 2010: Vyuzitie spektralnych metéd FT NIR pri optimalizacii
procesovych parametrov separacie holocelulézy a ligninu z kukuriénych vypalkov po ich
spracovani centrifugaciou, mletim a bielenim. Vyskumny Ustav papiera a celulézy, a.s.
Bratislava. VS: 3181/2010.

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu maju uplatnenie pri vyrobe Specialnych papierov s roznymi podielmi
vypalkov podrobenych odstred'ovaniu pri optimalnych podmienkach a mletiu za pomerne
kratky Cas. Vypalky takto spracované su po chemickej uprave sekvenciou E-N a pracimi
medzistupriami aplikovatelné aj do pozivatin a napojov s vy8§im obsahom vlakniny s vysokou
pridanou hodnotou a su vhodnou alternativou v su€asnosti do potravin pridavanych typov
vlakniny. Vypalky podrobené odstredovaniu pri optimalnych podmienkach mozno aplikovat
pri vyrobe flutingu, nakolko pridavok vlakniny z vypalkov po separacii od frakcie proteinov

a tukov zlepsuje kvalitativne vlastnosti papiera. Vypalky podrobené odstredovaniu pri
optimalnych podmienkach, mletiu a chemickej uprave a bieleniu v sekvencii E-A-Q-P1-D-P2
maju uplatnenie vo vyrobe bielenych papierov obsahujucich rézne podiely viakien z vypalkov
a vo vyrobe nanofibrilovanej celulézy a jej aplikacia do Specialnych papierov (napr. pri vyrobe
nanofiltrov), dalej pri vyrobe rastlinnych pergamenov a réznych Specialnych bariérovych
papierov. Frakcia bielkovin a tukov oddelena od vlaknin sa uplatni ako su€ast kfimnych zmesi
pre hospodarske zvierata s vysokou nutricnou hodnotou. Ochranu autorskych prav

k vysledkom vyskumu zabezped&uje patentova prihlaska "Bohacek, S., Pazitny, A., Gigac, J.,
2011: "Spbsob zvysenia uzitkovej hodnoty vypalkov z vyroby bioetanolu separaciou viakniny",
Vyskumny Ustav papiera a celuldzy, a.s. v Bratislave. PP 00068 - 2011 (UPV SR,
15.07.2011)".

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Pocas riesSenia projektu boli optimalizované procesové parametre separacie, pricom ako
najvhodnejsi spdsob separacie bolo navrhnuté odstredovanie. Pri odstredovani bola vyvinuta
a aplikovana rychla metéda sledovania obsahu vlakniny pomocou FT NIR, kde sa ziskali
rézne kalibracie spektralnych dat vypalkov podrobenych odstredovaniu pri zmenach réznych
parametroch procesu, pricom boli vybrané spektra s vysokym rozsahom obsahu holocelulézy
s ohladom na zavislosti absorbancie od vino¢tu meranych metédou NIR, kde boli dokazané
signaly typické pre holocelulézu, pripadne lignin. Boli navrhnuté a preverené mlecie postupy
na Valley holandri a Jokro mlyne, pri€¢om na zaklade ziskanych vysledkov bol vybrany Valley
holander. Mletie 100% vypalkov na uvedenom zariadeni bolo realizované po dobu 30 minut a
pri konzistencii 1,0%, pri¢om v pripade bielenych vypalkov a vypalkov s potencidlnym
vyuzitim v potravinarskej vyrobe (postup E-N so zaradenim neutralizaéného stupna) bolo
zaradené za alkalicku extrakciu. V pripade chemického spracovania vlaknin s ciefom Setrnej
defibracie a bielenia vlakniny bol navrhnuty postup E-A-Q-P1-D-P2. Pocas rieSenia tejto
etapy boli pouzité postupy zahrnuté do jednotlivych stupfiov: alkalicka extrakcia (E), mletie a
mechanické Cistenie, acidifikacia (A), chelatacny stuperi (Q), prvy a druhy peroxidovy stuperi
bielenia (P1 a P2), medzi ktorymi bol zaradeny stuperi bielenia oxidom chlori€itym (D), pri¢om
po kazdom kroku je zaradeny praci stupef. Na zaklade tohto postupu bola navrhnuta
technoldgia vyuzitia vlakien z vypalkov pre vyrobu vlakien aplikovanych do bielenych
papierov. Otestovali sa aplikacie bielenych a nebielenych vypalkov do papierovych harkov,
pricom v pripade bielenych harkov sa dosiahla zanaska vlakniny z vypalkov az 100%.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

During the project solving, process parameters of separation were optimized and the most
suitable separation method turned out to be centrifugation. For centrifugation, fast FT NIR
method was developed and applied for monitoring of fibre content. Various calibrations of
spectral data of distillery refuse centrifuged with variations in process parameters were
obtained. Spectra with high range of holocellulose content were selected from the
wavenumber dependences of absorbance measured by NIR method. In those spectra,
holocellulose or lignin signals were demonstrated. Beating processes were designed and
tested on Valley holander and Jokro mill. Valley holander was selected based on the obtained
results. Beating of 100% distillery refuse on Valley holander for a duration of 30 minutes and
concentration 1,0% followed. Before this process, the extraction with sodium hydroxide was
integrated. The distillery refuse treated by these methods can be bleached or used in food
production (E-N procedure with neutralization). In chemical treatment of fibres, the E-A-Q-P1-
D-P2 procedure was designed with the aim of thrifty defibration and bleaching of fibres. The
procedures included these individual degrees: extraction with sodium hydroxide (E), beating
and mechanical purifying, acidification (A), chelatation (Q), the first and second peroxide
degree of bleaching (P1 and P2). Chlorine dioxide bleaching was integrated between these
two degrees. Each procedure was followed by washing. After this procedure, technology of
utilization of distillery refuse fibres for production of fibres applied into bleached papers was
designed. Applications of bleached distillery refuse with up to 100% content of bleached fibres
and non-bleached fibre from distillery refuse into paper sheets were tested.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny rieSitel Statutarny zastupca prijemcu
Ing. Stefan Bohagek, PhD. Ing. Stefan Bohagek, PhD.

V Bratislave 28. 09. 2011 V Bratislave 28. 09. 2011

" podpis zodpovedného riesitela podpis &tatutarneho zastupcu prijemeu
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