l I Agentura na podporu vyskumu a vyvoja
Mytna 23, P.0.BOX 346, 814 99 Bratislava
v
Formular ZK

Zavere€na karta projektu

Nazov projektu Evidencné ¢islo projektu  VMSP-P-0085-09

Galvanotechnologicky systém so synchronnym usmerinovaéom

Zodpovedny rieSitel Jan rehus

Prijemca NES Nova Dubnica s.r.o
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Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
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Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré st
vysledkami projektu

1. Ziadost' o zapis UZitkového vzoru do registra Gradu priemyselného vlastnictva Slovenskej
republiky - Galvanotechnologicky systém so synchronnym usmerfiovacéom

2.
3.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhrilujice
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. HURTUK, P. - RADVAN, R. - FRIVALDSKY, M.: Full bridge converter with synchronous
rectifiers for low outpu voltage application, In: Proceedings of 2010 International conference
on Applied electronics, Pilsen, 7.-8. September, 2011, Czech Republic, ISBN 978-80-7043-
987-6

2. FRIVALDSKY, M. - SPANIK, P. - CUNTALA, J. - GLAPA, N.: Development and
comparisons of the thermal simulation models with various complexity of the electrolytic
capacitor for functional verification purposes of super capacitor in different conditions of use,
In: 2nd International Multi-conference on Complexity, Informatics and cybernetics, Florida -
Orlando, USA, 27. - 30.3.2011, ISBN 978-1-936338-19-1



3. SPANIK, P. - DRGONA, P. - FRIVALDSKY, M.: Simulation based method for mathematical
model design of LLC power converter, In: 2nd International Multi-conference on Complexity,
Informatics and cybernetics, Florida - Orlando, USA, 27. - 30.3.2011, ISBN 978-1-936338-19-
1

4. RADVAN, R. - DOBRUCKY, B. - FRIVALDSKY, M. - RAFAJDUS, P.: Modelling and design
of HF 200 kHz transformer for hard-switching and soft-switching application, JOURNAL OF
ELECTRONICS AND ELECTRICAL ENGINEERING, Kaunas: Technologija, 2011.- No. (110).
—P.7-12, ISSN 1392-1215 (print), 2029-5731 (online)

5. HURTUK, P. - PRIECINSKY, M. - KONDELOVA, A.: .: Converter with synchronous
rectifiers for electroplating, COMMUNICATIONS 2A/2011, Vol. 13, ISSN 1335-4205

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu maju praktické uplatnenie v galvanotechnoldgickych aplikaciach, najma z
hladiska odporucani tykajucich sa navrhu a konstrukcie a odporucani z hladiska
optimalizaénych kritérii u¢innosti systému.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

1. Analyzoval sa stav v oblasti problematiky rieSenia aplikacii synchronnych usmerrfiovacov,
z hladiska pricipu €innosti, konstrukcie hlavného obvodu a riadenia synchrénneho
usmerfiovaca.

2. Vykonal sa rozbor vysledkov rieSenia a to v suvislosti so stanovenymi ciemi nasledovne -
bola vykonana analyza mozZnosti zlepSenia ucinnosti, zvolili sa perspektivne topologie
hlavného obvodu, zvolili sa vhodné algoritmi riadenia.

3. Bola vykonana syntéza jednotlivych sucasti galvanotechnologického systému, za ucelom
vytvarania simulaéného modelu.

4. Bol vytvoreny Uplny simulaény model, Somu predchadzala detailna analyza moznych
rieSeni vykonovej Casti galvanotechnologického systému.

5. Navrhla sa riadiaca a meracia ¢ast meniCového zapojenia. Zaroven sa vyriesila
komunikacia s nadradenym systémom.

6. Na zaklade predchadzajucich bodov doslo ku konstrukcii fyzikalnej vzorky
galvanotechnologického systému so synchrénnym usmerfiovacom.

7. Vykonalo sa experimentalne overenie Cinnosti navrhnutého funkéného modelu a zakladné
vyhodnotenie prvotnych vysledkov.

8. Vykonali sa optimalizacné opatrenia na zvySenie ucinnosti navrhnutého a skonstruovaného
funkéného modelu pomocou modifikacie hlavného obvodu vystupného synchréonneho
usmernovaca.

9. Vykonali sa funkéné skusky finalnej fyzikalnej vzorky s nadradenym systémom, ktory bol
realizovany pomocou zbernice CAN.

Suahrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

1. Analysis of current state in the field of researched problematics of syncrhonous rectification
has been made, from the point of principal operation, main’s circuit construction and control
of synchronous rectifier.

2. An analysis of the results of the solutions in the context of the next objectives has been
made - possibilities of efficiency increase, selection of perspective topology of main circuit,
selection of suitable control algorithms

3. The synthesis according to each part of galvanotechnological system has been made,
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targeting the development of simulation model

4. The complete simulation model was made, what was supported by detailed analysis of
possible sollutions of main circuit of galvanotechnological system

5. The control and measuring board has been designed. Also the communication with
supervisor has been made

6. Based on previous points, the construction of physical sample of galvanotechnological
system with synchronous rectifier has been made

7. The experimental verification of operation of proposed system has been made together
with evaluation of initial results

8. The optimization actions have been done in order to increase efficiency of proposed
system. The optimization was done through modification of main circuit of synchronous
rectifier

9. The functional tests of final physical sample together with supervisor system (based ond
CAN bus) have been made.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny rieSitel Statutarny zastupca prijemcu
\ dd. mm. rrrr \Y dd. mm. rrrr
podpis zodpovedného rieSitela podpis Statutarneho zastupcu prijemcu
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