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Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt bol zamerany na optimalizaciu recyklacnej vyrobnej linky. Priamym vysledkom
projektu je formalizacia vyrobného procesu a vytvorenie modelov vyrobného systému

s pouzitim tedrie diskrétnych dynamickych a udalostnych systémov, ako aj formalizmov
Petriho sieti a stavovych diagramov. dalSim vysledkom boo zavedenie systému merania
a analyzy spotreby elektrickej energie. Tato formalizacia a analyza spotreby elektrickej
energie v zaviloti od vyroby, prispela k lepSiemu pochopeniu skrytych zavislosti spotreby
elektrickej energie a vykonu vyrobného systému a nasledne zvySenie produkcie za
suéasného zachovania niz$ej spotreby elektrickej energie na 1kg vyrobenej félie. DalSie
zvysenie efektivnosti je v suvislosti s aplikaciou rozvrhovacich metdd na znizenie
rozpracovanosti vo vyrobe €o prinasa znizenie nakladov na skladovanie.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vystupy projektu OptiMAT sa daju rozdelit do dvoch hlavnych skupin. Prva ¢ast vysledkov
pokryva analyzu vyrobného procesu s cielom odhalit’ Uzke miesta a zavedenie systému
merania a analyzy spotreby elektrickej energie do vyroby. Toto prispelo k k objasneniu
niektorych skrytych zavislosti medzi spotrebou elektrickej energie a vykonom vyrobnej linky.
Analyzou nameranych dat sa zistila hodnota €asu trvania udrzby strojov, kedy je eSte
rentabilné udrziavat stroj v prevadzkovej teplote — tato hodnota bola stanovené na 4 hodiny.
V procese regranulacie (regranula¢na linka) sme na zaklade analyzy nameranych hodnét
spotreby elektrickej energie vyladili linku tak, aby sa dosahoval vy$Si vykon pri niZSej
spotreby elektrickej energie. Na zaklade analyzy vyrobného procesu boli vytvorené modely
realneho vyrobného systému na recyklaciu plastov, zalozené na viacerych formalizmoch:
hybridné Petriho siete prvého radu, stavové a stavovo prechodoveé diagramy, diskrétne a
udalostné systémy. Na zjednodusSenie procesu planovania a rozvrhovania vyroby boli
navrhnuté a implementované viaceré metddy zaloZzené na algoritmoch a technolégiach ako
PSO (Particle Swarm Optimization), CLONALG - algoritmus na baze umelych imunitnych sieti
a multiagentové technoldgie. Optimalizaciu zaloZenu na algoritme PSO vyuziva program
Optimat. Jeho vstupnymi parametrami su jednotlivé objednavky, aktualny stav vyroby, ktory
sa mOze nastavit ru€ne, alebo sa automaticky nacita z aplikacie v google kalendari, aktualny
stav skladovych zasob, ako aj planované udrzby vyrobnych zariadeni. Zavedenim systému
merani a analyzy spotreby elektrickej energie a vyuzivanim nastrojov na rozvrhovanie vyroby
doslo k zvySeniu vykonu vyrobného systému pri zachovani niz8ej spotreby elektrickej energie,
Znizuje sa rozpracovanost vyroby a tym sa zniZuju naklady na skladovanie.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

OptiMAT project outputs can be divided into two main groups. The first section covers the
results of the production process analysis in order to detect bottlenecks, and implementation
of a system of measurement and analysis of power consumption. This helped clarify some
hidden dependencies between power consumption and performance of a production line.
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Better performance with the lower level of power consumption was achieved by tuning the
production line on the basis of the measured values analysis. Based on the analysis of the
production system, several process models were created .The models are based on several
formalisms: FOHPN — First Order hybrid Petri Nets, State Charts, and Discrete Event
Systems. Several methods based on algorithms and technologies such as PSO (Particle
Swarm Optimization), CLONALG - algorithm based on artificial immune systems and multi-
agent technology have been designed and implemented in order to simplify the process of
planning and scheduling. The Optimat program applies optimization technique based on PSO
algorithm. Its input parameters are the individual orders, the current production state, which
can be adjusted manually or automatically loaded from Google Calendar application, the
current inventory, and scheduled maintenance of production facilities. Implementing of a
system of measurement, analysis of power consumption, and application of software tools for
production scheduling has increased the production system performance while maintaining
low power consumption, reduced work in progress production and thereby reducing storage
costs.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
PaeDr. DuSan Matejka PaeDr.Dusan Matejka

V Prievidzi 28. 10. 2011 V Prievidzi 28. 10. 2011

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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